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欧盟向航空脱碳迈出重要一步欧盟向航空脱碳迈出重要一步
据人民日报海外版报道，据

欧盟理事会官网消息，欧洲议会
近日通过一项航空运输业新规 ：
所有从欧盟机场起飞的航班，无
论其目的地是在欧盟内部还是外
部，都必须使用可持续航空燃料
（SAF）与煤油混合的燃料。分析
人士认为，该法通过是欧盟向航
空脱碳迈出的重要一步。

以产业政策为重点

据路透社报道，该航空运输
业新规要求 ：到 2025 年，欧盟
机场起飞的飞机所用可持续航空
燃料需占总燃料的 2%，到 2030
年占比需达 6%，到 2035 年占比
需达 20%，到 2050 年占比需达
70%。欧盟理事会称，使用可持
续航空燃料是航空脱碳的关键举
措之一，新规旨在推动航空运输
业达成欧盟 2030 年减排目标和
2050 年碳中和目标。

欧委会近日表示，为再次统
一欧洲绿色发展的步伐，欧洲“绿
色新政”正在进入一个以产业政
策为重点的新阶段，支持每个行
业为工业脱碳建立有效的商业模
式。2019 年 12 月，欧委会发布
《欧洲绿色新政》( 简称“绿色新
政”)，被视为欧盟针对气候变化、
经济增长和可持续发展制定的纲
领性政策文件。根据文件，欧盟
承诺到 2030 年将温室气体排放减
少 50%，争取减少 55%( 以 1990
年为基准 )，到 2050 年实现碳中
和。

此后，欧盟在立法保障、政
策规划、资金支持方面出台系列措

施，推动落实“绿色新政”。2021
年 7 月，欧委会通过“减碳 55%”
一揽子立法提案，推动欧盟经济、
社会和工业领域的绿色转型，计
划通过碳边境调节机制向欧盟进
口高碳产品征税。2023 年 8 月，
《欧盟电池和废电池法规》正式生
效，欧盟加强电池和废旧电池管
理。此次航运业新规是欧盟推进
产业政策调整的举措之一。

符合核心利益

“航空运输业作为碳密集型产
业，一直是欧洲‘绿色新政’与
碳交易体系中的重要部分。欧盟
在航空运输业使用可持续燃料，
并逐年调整可持续燃料在总燃料
中的占比，能够适应欧洲能源安
全现状与能源转型需要，同时具
备持续实施的可操作性。”中国现
代国际关系研究院欧洲所副所长
王朔在接受本报采访时分析。

欧委会表示，欧洲拥有成为
未来净零技术市场“领头羊”的
要素，包括立法所设立的长期目
标，拥有高素质劳动力和一流的
基础设施等。

“欧盟‘绿色新政’进入以产
业政策为核心的阶段，符合欧盟
在绿色发展领域的核心利益。”王
朔分析，一方面，近年来，受俄
乌冲突、气候变化等多重因素影
响，欧盟当前能源转型任务艰巨。
与去年相比，今年秋冬能源储备
更加紧缺。欧盟将“绿色新政”
的重心向产业政策倾斜，是欧盟
应对当前能源问题的必然选择。
另一方面，欧盟绿色产业起步早、

经验丰富，同时享有规则主导权，
发展绿色产业是重振欧盟经济的
良好渠道。这符合欧盟推动经济
发展的要求，也满足其保障能源
安全的需求，更是欧盟增强国际
影响力和绿色发展领域话语权的
重要方式。

仍面临不小挑战

据法国《20 分钟报》报道，
绿党欧洲议会议员卡兰·库夫虽
然对该法规的通过表示赞同，但
也提醒道 ：“要使飞行成为一种更
加绿色的旅行选择，还有很长的
路要走。”绿色非政府组织“运输
与环境”航空经理马特奥·米罗
也表示，稳定的可持续航空燃料
供应还有待保障 ：“按照预测，可
再生能源的需求量将是巨大的，
而目前绿色燃料的产能远远不足
以满足所有航班的需求。”

“欧盟航空运输业新规落实仍
面临不小挑战 ：其一，当前，可
再生能源的供应量暂不能完全满
足航空运输业的需要 ；其二，在
全球航空业不景气的背景下，能
源转型增加的成本能否为行业和
消费者所接受，还有待观察；其三，
该新规可能推高欧盟航空运输业
成本，同时对全球航空运输业带
来一定影响，其他国家和相关利
益方可能对此表示异议。”王朔认
为，“可以预见，为应对能源危机、
促进经济增长，欧盟还将出台一
系列后续措施，相关产业政策调
整动向值得持续关注。”

（高乔　林沛清）

达美航空Q3每股收益及营收超出预期
	| 本报记者　钟旖

达美航空近日发布 2023 年第三季
度财务业绩，并对 2023 年第四季度业
绩作出展望。财报显示，三季度营收与
每股收益均超过市场预期。

“感谢达美航空全体员工的努力，达
美今年第三季度的运营收入创下新纪录，
运营利润率同样达到两位数，且运营可
靠性持续提升。”达美航空首席执行官
埃德·巴斯蒂安（Ed	Bastian）表示，
在差异化优势的加持下，预计达美航空

今年全年的运营收入将比 2022 年增长
20%，税前运营利润将超过 50 亿美元，
较去年几乎翻倍。

数据显示，达美航空 Q3 营收为
154.9 亿美元，同比增长 10.8%，较市场
预期高 3.6 亿美元。非 GAAP 每股收益

为 2.03 美元，较市场预期高 0.08 美元。
展望未来，达美航空表示 ：调整后每股
收益将在 6 ～ 6.25 美元之间，分析师平
均预期为 6.01 美元，而该公司此前给出
的指引为 6 ～ 7 美元。该公司预计第四
季度每股收益在 1.05 ～ 1.30 美元之间，

而市场预期为 1.09 美元。
对此，达美航空总裁格伦·豪恩斯

坦（Glen	Hauenstein）认为，这一成
绩体现出达美航空多元化营收模式以及
持续增长的品牌动能所带来的优势。他
进一步表示，市场对航旅的强劲需求将
持续至第四季度，因此达美航空预计第
四季度的总运营收入将比 2022 年同期
增长 9％～ 12%，每可用座位英里总
营收（TRASM）将比 2022 年同期下
降 2.5％～ 4.5%。不过，考虑到中国市
场的进一步开放以及对南美航空集团
（LATAM）联营业务的投资，亚太及拉
美区域业务的单位收入增速预计将略有
放缓。

不过，达美航空下调了 2023 年盈
利区间的上限 ：2023 年自由现金流的预
期从此前的30亿美元下调至20亿美元，
并表示其营业利润率约为 11.5%，低于
7 月份超过 12% 的预期。原因是燃油价
格上涨，飞机维护成本高于预期，削弱
了国际需求和商务旅行复苏带来的收益。
该航司位于费城附近的 Trainer 炼油厂
也因维修而暂时关闭。

达美航空是第一家公布第三季度财
务业绩的美国大型航空公司，尽管受到
燃油价格、维修时间延长以及发动机零
部件供应商等问题的影响，该公司预计
第四季度的收入仍高于市场预期。

5G在即——航空业对5G干扰无线电高度计的担心成为过去时5G在即——航空业对5G干扰无线电高度计的担心成为过去时
	| 张阳帆

自 2021 年以来，机场的 5G 服
务（包括 5G	AeroMACS、5G 智慧出
行等）可能对无线电高度计造成干扰
一直是航空业担心的主要问题。无线
电高度计的高度数据是飞行管理系统
（FMS）、地形警报告警系统（TAWS）、
近地告警系统（GPWS）、合成视觉
系统（SVS）、失速保护系统以及机
载维护和诊断系统的输入，工作在
4.2~4.4GHz，是飞机起飞和进近阶段
的关键设备。超过 53 个国家和地区
138 家运营商的实时 5G 网络正在使用
3.3-4.2	GHz（3.5	GHz 范围）的频谱。
各政府以及航司对待 5G 对无线电高度
计的影响问题非常谨慎。

背景简介

美 国 航 空 无 线 电 技 术 委 员 会
（RTCA）在 2020 年 10 月发表的白皮
书认为，5G 网络存在干扰无线电高度
计的可能性，并在之后立即向美国联
邦通信委员会（FCC）提交，该份白
皮书起初并没有掀起什么波澜。

在 2021 年末，该份报告引起美国
政府重视，美国联邦航空管理局（FAA）
称某些 5G 信号可能会影响飞行员在能
见度低的情况下用来测量离地距离的
高度计。FAA 称，已收到 420 多份在
5G	C 频段部署的已知位置内发生无线
电高度计异常的报告，尽管其中 315
份报告已证实与 5G	C 频段干扰无关、
100 余份报告中的异常原因已得到排
除，不能确定 5G	C 频段干扰是无线电
高度计异常的潜在来源，但 FAA 在声
明中仍对美国电信运营商部署 5G	C 频
段服务表示了担忧，引起了航空业对
干扰问题的广泛关注。

以 Version 和 AT&T 为 代 表 的
二十余家美国电信运营商同意了推迟
5G	C 频段（3.7~3.8	GHz 频段）在机
场的部署，采取一系列临时、自愿的
预防措施，降低某些机场周围的 5G 基
站发射功率。

2022 年 10 月，RTCA 发布了《雷
达高度计射频干扰抑制与容忍指导文
件》征求意见。该文件旨在“为雷达
高度计的设计者和制造商、飞机制造
商和系统集成商以及其他参与雷达高
度仪改装和开发的人员提供指导，使
其在当前最先进的飞机级射频干扰和

4.2-4.4GHz 频段雷达高度计的容限方
面具有射频干扰稳健性”。RTCA 以及
航空业开始制定无线电高度计新规范，
以制定新标准，使无线电高度计与相
邻频谱中的其他用户之间能够更好地
共存以及高效利用。

到目前为止，5G 和航空业之间还
没有出现实际的干扰案例。在 FAA 声
称存在干扰的期间，国际电联和各国
政府也对该问题进行了广泛研究。

美国对干扰问题的解决方案

为保证飞行安全，FAA 于 2021
年 12 月 7 日针对运输和通勤类飞机以
及直升机发布了两份适航指令，要求
修订飞行手册，当飞行通告识别出存
在 5G 中低频干扰时，禁止需要无线
电高度计的操作。随后，FAA 在跑道
周围定义了一个矩形空域，在该区域
内禁止部署 5G 基站，以保护飞机在
降落时免受 5G 干扰。2022 年 7 月后，
FAA 将矩形区域重塑为梯形区域，允
许扩展 5G	C 频段基站的部署。

电信运营商也做出了让步，同意延
迟部署 5G 中低频段的部署。在 FAA
于 2022 年 1 月 7 日公布设立 5G“缓
冲区”机场，电信运营商关闭了这部
分机场的 5G 中低频段发射器，并在附
近进行为期 6 个月的调整，通过例如
向下倾斜天线角度、降低发射功率的
措施，尽量减少 5G 对飞机着陆的潜在
干扰。

在 FAA 和美国电信运营商的共同
努力下，美国开始推动无线电高度计

的更新换代工作，计划通过更新无线
电高度计，解决 5G 可能存在的干扰问
题。2023 年 6 月，时任 FAA 代理局
长表示，FAA 允许航空公司在今年 7
月之前进行改装。从 7 月 1 日起，若
航司的高度计没有更新，将被禁止在
某些能见度低的情况下降落飞机 ；若

在 2024 年前没有更新，将无法在美国
领空运营。拟议的指令影响了 4800 架
美国注册飞机和 14600 架全球飞机。
他们要求在 6 月 30 日前修订飞机飞行
手册，禁止一些着陆情况，包括在存
在 5G	C 频段干扰的情况下计算着陆距
离和某些进近的具体操作程序。2023
年，FAA、AT&T 和 Version 公司进
行广泛讨论后，与美国电信运营商达
成了协议，允许运营商在 7 月 1 日前
提高功率水平，全面使用 C 频段。

在 7 月 1 日前，美国大部分航空
公司的飞机已经完成了无线电高度计
的改装，8 月 31 日，达美航空完成了
最后 190 架飞机无线电高度计的改装
工作。

各国的监管活动和测试验证

2023 年 5 月，全球移动通信系统
协会（GSMA）出具了一份名为《5G
和无线电高度计》的报告，报告中介
绍了各国开展的监管活动和测试验证
工作。

动大多数在 3.3 ～ 4.2	GHz频段使
用 5G 的国家和地区都没有额外的限制
（如换装高度计等强制措施），对 5G 干
扰飞行系统的担忧集中在美国。5G 已
经在法国和日本等其他国家广泛部署，
每天都有数千架次航班在其机场安全
起降。

只有少数几个国家出于谨慎采取
了额外或临时措施 ：日本在 5G 中使
用 3.6 ～ 4.1	GHz（和 4.5 ～ 4.6	GHz）
的频谱，在机场跑道附近仅在 4 ～ 4.1	
GHz 部分实施了一系列限制。法国和
比利时在 3.4 ～ 3.8	GHz 的机场周围
采取了一系列措施。美国运营商在自

愿和临时的基础上，根据法国模式的
修改版本，采用了 3.7 ～ 3.8	GHz 的限
制。加拿大还在 3.45 ～ 3.65	GHz 的
着陆带周围采取了措施。巴西已决定
在 3.3 ～ 3.7	GHz 的机场周围采取临
时预防措施。澳大利亚已决定在机场
周围采取预防措施，3.8 ～ 4.0	GHz 的
功率限制为 62dBm。印度已决定在机
场周围采取预防措施 ：信号衰减，将
3.3 ～ 3.7	GHz 的功率限制为 58dBm。
在欧洲，CEPT	ECC	PT1 正在讨论无
线电高度计与 3.5GHz5G 的共存问题。

美国进行了四个阶段的测试 ：实
验室设置，飞行中联合测试和评估，
高度计功率水平的收集，以及 5G 基
站在 3.3 ～ 3.6	GHz、3.7 ～ 3.98	GHz
和 3.3 ～ 3.98	GHz发射的辐射图特征。
美国的测试结果认为 ：一方面 5G 在低
功率发射状态下，对无线电高度计工
作频谱的影响可以忽略不计，因此不
太可能造成潜在的有害干扰 ；另一方
面，在 5G 发射机和相邻频带雷达接
收机之间可能会出现电磁兼容性问题，
解决这一问题的技术方案可能是在雷
达接收机上安装或改装更有效的射频
功率抑制滤波器。

法国公布了宪兵直升机的试验结
果，该直升机在 3.643.71	GHz、有效
各向辐射功率为 78dBm 的极端 5G 信
号背景下进行了飞行测试。直升机在
测试回路中围绕高功率 5G 基站飞行，
试图模拟 5G 对高度计的干扰。试验中
未观察到干扰。

此外，挪威、日本、捷克等国家
部署了多种飞机针对不同类型的高度
计进行的测试，结果显示未检测到无
线电高度计的功能异常。

总结

无论 5G	C 波段是否会对无线电
高度计造成干扰，在美国航空业和电
信公司的合作与努力下，随着今年达
美航空公司全面更新机载无线电高度
计后，航空业对 5G 基站造成飞行干扰
的担忧可能至此结束。今年 7 月以来，
美国电信公司在美国各地的机场加大
了 5G 网络的部署力度。5G 历经两年
跨过高度计这个“绊脚石”，未来将在
民用航空的深度应用中绽放光彩。

（作者单位系中国航空工业发展研
究中心）

意大利200只海鸥霸占机场跑道
机场被迫关闭

综合外媒报道，当地时间 10 月
13 日，由于大量海鸥“入侵”飞机
跑道，威尼斯马可·波罗国际机场被
迫关闭一小时。据机场管理公司称，
当天上午部署了各种工具来抵御海
鸥，包括猎鹰器和声音威慑装置。

马可·波罗国际机场表示，原定
于当天上午 9 时 40 分至 12 时 15 分
起飞的 10 架航班被取消，4 架抵达

航班被取消，其他航班延误或改道。
一架原定从罗马返回威尼斯的航班 ,
由于约 200 只海鸥“占领”了跑道，
飞机在空中盘旋 25 分钟后无奈飞往
其他城市。

由于海鸥过多，威尼斯一些酒店
曾尝试请猎鹰者捕捉海鸥，但相关费
用高昂，部分酒店为住客在房间配备
了一把水枪以吓跑海鸥。


