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霍尼韦尔兆瓦发电机获得首单合同霍尼韦尔兆瓦发电机获得首单合同
折射未来动力发展趋势折射未来动力发展趋势

4 月 初， 霍 尼 韦 尔 公 司 宣 布，
飞 鲸 公 司（FLYING WHALES 
QUEBEC）已选择其 1 兆瓦发电机
作为其新型混合动力飞艇 LCA60T
的动力系统，并签署了集成和供应合
同。这是霍尼韦尔公司旗下最新型兆
瓦发电机的首单合同。

飞鲸公司是一家获得法国和魁北
克政府风险投资的初创公司，正在开
发长 200 米、采用垂直起降（eVTOL）
技术的飞艇，用于重负载运输市场。

电动力航空系统的应用突破    

根 据 飞 鲸 公 司 的 公 开 资 料，
LCA60T 是一种采用刚性骨架结构的
氦 气 飞 艇， 长 200 米， 直 径 50 米，
拥有 10 个气囊，货舱尺寸 96×8×7
米，有效载荷 60 吨。

该飞艇最初的设计目的，是在偏
远且缺乏重载道路的林业地区完成木
材运输工作。由于载荷重量和工作场
地限制，这种工作无法使用常规的运
输机和直升机完成。

目前飞鲸公司计划在 2025 年完
成飞艇的首飞，并在未来十年内制造
150 架飞艇。

LCA60T 采用油电混合动力设
计，由小型燃气轮机带动发电机发电，
然后驱动艇身外部的大量分布式推进
电机，实现飞行姿态轨迹的稳定控制
和推进。

很显然，霍尼韦尔这套以发电机
为核心的兆瓦级航空电源系统，并不
仅仅可以应用在飞艇上——实际上其
在设计之初的核心应用场景，还包括
了各类使用电机推进的电动飞行器，
尤其是针对未来城市空中交通的多旋
翼 eVTOL（电动垂直起降）类飞行器。

影响辐射未来动力领域    

相较于传统动力构型飞行器所使
用的各种涡轮类燃机——包括涡扇、
涡桨、涡轴等，电机在可靠性、效率、
布置灵活性上都具有压倒性的优势。

但在最基本的化学层面上，电池
储能密度一直比燃油差得多，而且至
少是数十倍以上的差距。这使得纯电
动飞机的机身内部空间和载荷能力，
都浪费在了装载电池上。

一旦航空器吨位尺寸上升到载人

级别，纯电动飞行器的续航时间、载
荷航程，都远不如同级别的涡轮热机
飞行器。因此，在现有的技术能力下，
绝大多数电动航空器的型号甚至不足
以形成最基本的实用价值，甚至无法
实现城际飞行。

只有油电混合模式才能较好地同
时利用燃油的储能优势和分布式电力
推进的总体设计优势。而高功率密度
的大功率双用途电机，则是实现这种
优势不可或缺的技术基础——对于总
起飞重量较小，但是电机总功率要求
很大，动力效率本身还特别低的多旋
翼 eVTOL 类飞行器来说，这一点尤

其重要。
霍尼韦尔兆瓦发电机

的实用化，为电动力的轻
型载人飞行器提供了关键
基础。更进一步来说，电
机作为非常基础的设备，
它的影响范围实际相当
大 ：能够实现对现有传统
动力构型飞机，甚至是飞
行器以外的领域的辐射。

此外，如果大功率发

电机被用于战斗机，也能为电气系统
取代液压系统、从而大大提升飞机可
靠性、降低设计制造成本提供技术基
础，更能为激光等机载定向能量武器
系统提供技术基础。

在地面上，坦克等军用装甲车辆
的未来发展趋势，混动化也是无法绕
开的技术关键和未来核心趋势。这些
车辆为了减小在战争中被命中概率，
一方面要竭力压缩尺寸，另一方面又
要尽力降低红外辐射和噪声等信号特

征、并能长时间维持观瞄火控通信设
备的运行。此外，这些特种车辆对尺
寸相对较为宽容，实际上非常适合装
备基于航空电源技术的混动系统。

电机综合性能水平很重要    

无论是传统构型飞机对二次动力
源全面电力化的优化改进渴求，还是
新构型飞机的实用和发展，都离不开
航空电源在功率密度、容量、可靠性
方面的不断提升，而电机综合性能水
平则是其中最核心的环节之一，其重
要性并不亚于被视为飞机心脏的涡轮
燃机发动机。

航空电源系统作为飞机上最重要
的二次动力源，在整个飞机先进技术
发展中，其地位和作用一直在变得越
来越重要，并不断通过航空工业这一
技术上游，向其他下游的技术和装备
领域扩散。

霍尼韦尔的兆瓦发电机，目前代
表了西方国家在这一领域的最高实用
化水平，具备非常重要的参考价值，
值得特别关注。� （候知健）

A350货机投入运营时间
推迟至2026年

据 Flightglobal 消息，空客已将 A350 货机的运营
时间推迟至 2026 年。空客表示，货机的整体规划正在进
行略微调整。空客首席执行官纪尧姆·福里（Guillaume 
Faury）在业绩简报会上表示，与初始规划的 2025 年底
前投入使用相比，只推迟了几个月。

空客仍预计其远程单通道项目 A321XLR 将于 2024
年第二季度投入使用，空客正在提高 A320neo 系列喷气
式飞机的产量，并打算在明年年底前达到每月 65 架飞机
的产量。空客表示，明年 A330 飞机的月产量将达到 4 架，
A350 飞机的月产量将达到 9 架，到 2025 年中期，空客
A220 飞机的月产量将达到 14 架。

印度捷行航空申请破产
怪普惠发动机故障太多

印度廉价航空公司捷行航空于 5 月 2 日申请
破产，并宣布部分航班停飞，这是印度自 2019 年
捷特航空破产以来的又一航司破产。

5 月 2 日，印度廉价航空公司捷行航空向法
院提交文件、申请破产，并宣布部分航班停飞，
捷行航空将停飞约半数航班的原因归咎于“有缺
陷的”发动机，这些发动机是由美国航空发动机
制造公司普惠公司生产的。

据 捷 行 航 空 提 交 的 破 产 申 请 显 示， 截 至 4
月 28 日，捷行航空对金融债权人的债务总额为
652.1 亿卢比（约合人民币 55 亿元）。该公司进一
步指出，由于普惠发动机故障的问题，该公司机
队停飞的飞机数量，从 2019 年 12 月的 7% 增加
到 2022 年 12 月的半数之多，使得该公司收入损
失及相关成本费用达到了 1080 亿卢比。（约合人
民币 91 亿元）

捷行航空成立于 2005 年，总部位于印度西
部马哈拉施特拉邦的孟买，主要经营印度西部和
南部的国内航线。截止到 2021 年 10 月初，捷行
航空机队共有 57 架飞机，其中 50 架为空中客车
A320 NEO，7 架为空中客车 A320 NEOs。

印度的廉价航空市场竞争激烈，目前占据主
导地位的靛蓝航空，在现有机群规模和载客量方
面在印度国内市场上占据优势。2022 年，又一家
廉价航空公司阿卡萨航空开始运营，进一步加剧
印度国内廉价航空市场的竞争。

� （叶乐）

FAA计划为空中出租车开辟新的交通航道

据《华尔街日报》消息，美国航
空安全监管机构计划在空中开辟新的

交通航道，供正在开发的空中出租车
使用。

美国联邦航空管理局（FAA）代
理局长表示，空中出租车是噪声较小
的电动飞行器，预计最早将于明年在
美国城市上空飞行，就像直升机一样。

FAA 称，空中出租车将根据需
要与空中交通管制员进行通信，并使
用现有的直升机机场和为这种新飞行
器设置的垂直起降机场。FAA 计划
将空中出租车首先用于解决机场和市
中心之间的交通问题。

FAA 表示，目前许多空中出租
车的原型机正处于开发和 FAA 认证
阶段，FAA 必须对这些飞行器进行
仔细审核。该局代理局长称，首批空
中出租车最早将于明年获批，在美国
普及还需数年时间。

俄罗斯与土耳其同意
增加两国间航空运输总量

据央视新闻消息，4 月 29 日，俄罗斯交通部发布消
息表示，俄罗斯与土耳其同意增加两国之间的航空运输
总量，未来俄罗斯的航空公司将在 62 条航线上每周执飞
720 个航班，土耳其方面将在 37 条航线上每周执飞 629
个航班。

5 月 9 日，据全球飞机制造商波
音公司和瑞安航空官网消息，瑞安航
空宣布订购 300 架 737MAX 客机。

官网显示，这份采购协议是瑞安
航空历史上规模最大的购机订单，包
括 150 架 737MAX 10
确定订单和另外 150 架
的 选 择 权， 将 于 2027
年 至 2033 年 交 付。 该
笔 300 架订单按照当前
的标价计算，价值约为
400 亿美元。

据 悉， 由 于 价 格
分歧，瑞安航空此前于
2021 年 9 月停止了与波
音就 737MAX 大订单的
谈判。

瑞安航空机队拥有
505 架飞机，其中 29 架
飞机是空客 A320，由该航司的子公
司运营。据路透社报道，瑞安航空的
主线机队仅使用波音 737，是波音最
大的客户之一。

“我们预计上述订单的一半将替
换 旧 的 波 音 737NG 飞 机， 而 其 余
150 架飞机将促进瑞安航空的可持续
增长，预计到 2034 年达到每年超 3
亿的客流量。这笔订单加上此前订购

的波音 737MAX，将在未来十年为
高薪航空专业人士创造 1 万个新的工
作岗位。”瑞安航空 CEO 表示。这些
飞机不但会为公司节约成本，还会给

整个欧洲带来收入和市场增长。因为
公司成本降低，乘客也能买到票价更
便宜的机票。

除了瑞安航空之外，最近几个月，
波音还向印度航空、沙特阿拉伯航空

和美国联合航空等多
家公司出售了数百架
飞机。

据 悉，737MAX 
10 是 波 音 737MAX
家族中最大的一款机
型， 于 2021 年 6 月
首飞，此后一直在进
行飞行测试。波音公
司依靠这种最大版本
的 MAX 销 量 来 对 抗
竞争对手空客热销的
A321 neo。此前，在
最初的 737MAX 8 认

证过程中出现监督失误后，美国联邦
航 空 管 理 局（FAA） 对 MAX10 的
审查更加严格，使得 MAX10 的批准
速度放缓。� （叶乐）

300架737MAX！
波音收获瑞安航空史上最大订单


