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下一代单通道飞机构型或将改变下一代单通道飞机构型或将改变
——波音获得NASA可持续飞行验证机合同

	| 王妙香

1 月 18 日， 美 国 航 空 航 天 局
（NASA）宣布，选择与波音公司建立
公私合作伙伴关系，开发一款全尺寸
试验飞机 X-Plane，以验证低阻力跨
声 速 桁 架 支 撑 机 翼（TTBW） 概 念，
以及在未来单通道客机上使用的潜力。
NASA、波音公司及其合作伙伴的目标
是进一步将单通道飞机的燃料消耗和
排放降低 30%，并通过可持续技术的
进步，促使民用航空 2050 年净零碳排
放目标进一步实现。

目前，NASA 已与波音公司签署
了一项资助《太空法案协议》，将提供
4.25 亿美元的资金，波音及其行业合
作伙伴将提供 7.25 亿美元。双方计划
于 2028 年在加利福尼亚州的 NASA
阿姆斯特朗飞行研究中心进行为期一
年的飞行测试活动。NASA 可持续飞
行验证机（SFD）项目经理表示，根据

《太空法案协议》，NASA 将为波音公
司领导的工业团队提供技术专家和测
试设施。波音团队则拥有验证机并设

定项目时间表。二者合作确保 TTBW
跨越“死亡之谷”，从研究过渡到产品
开发。

这种合作方式并不令人意外。此
前，NASA 和 波 音 公 司 在 大 展 弦 比
TTBW 构型研究方面已合作近 15 年。
NASA 局 长 表 示， 在 SFD 这 一 项 目
中，波音公司的方案是“迄今为止最
好的”。波音公司方案提出了可能的单
通道跨声速桁架支撑机翼飞机系列，
包 括 VS-1 和 VS-2。 基 于 MD-90
机身，较小的 VS-1 可容纳 130~160
名乘客，而 180~210 座的 VS-2 具有
更大的机翼和发动机。可持续飞行验
证机 X-Plane 将采用缩短型 MD-90
机体。跨声速桁架支撑机翼的概念基
于单通道飞机，采用细长而薄的机翼，
结构上由桁架支撑。波音商用飞机副
总裁兼产品开发总经理表示，增加展
长可以减少升致阻力，TTBW 的展长
比同级的传统单通道客机的悬臂翼长
约 50%，使飞机具有更小的阻力，并
且比传统客机更省油。与当今最高效
的单通道飞机的传统悬臂式机翼相比，

TTBW 仅 机 翼 设 计 就 有 望 减 少 高 达
10% 的燃油消耗。NASA 表示，当与
先进的推进系统，复合材料结构和其他
技术相结合时，TTBW 预计可能减少
至少 30% 的燃料消耗和碳排放。SFD
项目目标是在飞机层面验证 TTBW 的
效 益， 重 点 是 验 证 TTBW 和 将 机 翼
集成到飞机上所需的相关技术，包括
数字电传飞行控制系统，可实现主动
载荷减缓和颤振抑制，从而最大限度
地减少较长机翼的重量代价。波音公
司是否会在未来的单通道飞机上采用
这种构型，将取决于该项目是否成功。
波音副总裁表示，当前行业投资的规
模，加上已经在 TTBW 开发上花费的
1.1 亿美元，表明波音公司对设计持“乐
观”态度。在亚声速超绿色飞机研究
项目下，NASA 和波音公司在过去十
年中通过一系列扩展的风洞测试评估
和改进 TTBW 概念，并将继续探索这
一概念。

未来，波音将开展一系列新的风
洞测试，以测试验证机的具体设计，
对 TTBW 进行更改，以使其适应现有
MD-90 机 身 的 结 构， 优 化 X-Plane
的设计。TTBW 验证机是 NASA 可持
续飞行验证机（SFD）计划的一部分，
其他内容包括混合动力涡扇发动机、可
持续燃料、电气化动力系统、高速率
复合材料制造和轨迹优化运营等项目。

NASA 航空部副局长表示，SFD
有利于促进各国航司的合作与发展。在
SFD 计划的促进下，波音公司与行业
的各位合作伙伴进行了充分地交流与
合作，启动了多个技术验证项目，包
括大翼展机翼、开式转子发动机、混
合动力和氢动力推进等。

（作者单位系中国航空工业发展研
究中心）

新航俄航增加赴华航班数量
据新西兰斯塔夫新闻网站报道，

继早些时候中国取消入境隔离措施
后，新西兰航空公司计划增加奥克兰
与上海之间的航班。

报道称，该航空公司将从 2 月起
每周提供 4 个往返奥克兰和上海的航
班，全都使用波音 787-9“梦想客机”。
该航空公司目前每周提供 3 个往返航
班，包括 1 月初增加的 1 个航班。

报道称，新西兰航空公司首席
客户兼销售官利安娜·杰拉蒂说，新
增航班后，每周的航班座位将达到近
1200 个。

报道称，该航空公司此前注意到
许多客户预订飞往上海的航班，以便
与亲友一起过年。

另据俄新社报道，俄罗斯国际航
空公司（俄航）宣布，计划从 2 月
15 日起将飞往广州的航班频次提高
到每周 3 班。

报道称，该公司表示，从莫斯科
谢列梅捷沃机场至中国南方贸易和工
业中心之一广州的定期航线将由波音
777 客机执飞。

FAA优化NOTAM系统
以防止故障再次发生
	| 本报记者  钟旖

综合多家媒体消息，美国联邦航
空管理局（FAA）表示，已对空中任
务通知系统（NOTAM）进行了一系
列优化，以防止 1 月 11 日计算机系
统故障再次发生。

此 前，FAA 在 其 官 网
发布通知称，其 NOTAM 系
统于 11 日“失灵”。根据航
班 追 踪 网 站 Flightaware 的
数 据， 全 美 1 月 11 日 共 有
1230 架次航班延误，111 架
次航班取消。导致该事故的
主要原因是为 NOTAM 系统
提供一级服务的承包商——
空间前线公司的一名合同工
无意中删除了系统中的计算

机文件。
目前，FAA 已将其数据库同步

的时间延迟一小时，以防止任何错
误的数据变化在数据库中立即生效。
FAA 现在要求在维护 NOTAM 系统
时至少有两个人在场，包括一名联邦
管理人员。

NOTAM 系统提供有关空中或
机场地面潜在危险或限制的信息和警
报。来自航空公司操作中心的调度员
会检查信息和警报，以获取可能影响
航班的重要信息。飞行员起飞前通常
也使用 NOTAM 系统获取有关飞行
风险和限制的实时信息。

FAA 曾 于
2019 年 开 始， 对
NOTAM 系 统 进
行现代化改造，预
计到 2025 年中期
将停止使用这套具
有 30 年历史的系
统，第二阶段的升
级 计 划 将 于 2030
年完成。

全球航空业可持续转型提速
据阿根廷布宜诺斯艾利斯经济新

闻网报道，瑞典近年来流行一个相对
较新的术语“飞行羞耻”，意思是乘
客意识到航空业对气候的影响而对坐
飞机感到羞耻。不过，技术的进步可
能意味着，再过几年人们就不必再担
心污染环境了。

2016 年 10 月 6 日， 经 过
15 年的谈判，在国际民用航空
组织的支持下，一项旨在减少
航空运输对环境影响的全球协
议最终签署。

协议建议解决《巴黎协定》
中缺少航空运输业相关环保措
施的问题，提高能源效率，引
入可持续航空燃料。

2021 年 12 月 1 日， 一 架
从芝加哥飞往华盛顿的美国联
合航空公司客机的一台发动机
使用的是 100% 可持续航空燃
料，这是航空领域向可持续燃
料转变的又一个里程碑。

可持续航空燃料旨在替代

传统的航空燃料，使用植物或动物的
脂肪和油、家庭或商业固体废料、食
物残渣、包装材料、海藻、二氧化碳
和其他类似物质，而不是以石油作为
基本原料。

据美国联合航空公司称，可持续
航空燃料的二氧化碳排放量可比传统

燃料减少 80%。
来自航空、贸易和军事领域的碳

排放量占全球总排放量的 3%，这些
排放量推动了地球温室效应的加剧，
并对环境产生了巨大影响。

国际航空运输协会（IATA）总
干事威利·沃尔什在该协会 2022 年

10 月召开的大会上表示 ：“航空公司
已做出重大决定，以确保飞行的可
持续性。”他指的是该行业做出的到
2050 年实现净零排放的承诺，该承
诺也通过签署“目标 2050”计划在
欧洲层面得到批准。

据国际航空运输协会估计，可持
续航空燃料可能有助于减少该
行业在 2050 年实现碳中和目
标的约 65% 的碳排量，这也
是数月来频繁对可持续航空燃
料进行应用试点的原因之一。

英国航空公司 2023 年首
次使用 35% 的可再生燃料进
行跨大西洋飞行 ；空中客车公
司已成功完成多项测试，为其
不同类型的飞机（包括直升
机）提供 100% 的可持续航空
燃料 ；新加坡航空公司则决定
从 2022 年三季度开始，其所
有从新加坡起飞的航班都使用
可持续航空燃料。

英国机场将重启
疫前机场时刻管理规则

据路透社消息，英国政府 1 月
31 日表示，由于国际航旅需求激增，
英国机场的旅客数量快速增长，英
国将重启疫情前实施的机场航班时
刻管理，即“80/20 原则”，承运人
对于分配到的航班时刻使用率要达
到 80% 以上才能将现有时刻自动延
续到下一季，否则将按照“Use it 
or lose it”（用不上就作废）的规则
收回时刻。该规则将于 3 月 26 日恢

复使用。
英国政府同时推出一项安全网

制度，为航司能够制订更实际的航
班计划，英国政府允许承运人在新
航季开始前主动交回 5% 时刻。

英国行业机构一名发言人表示 ：
“英国航司已经意识到，随着乘客需
求的回升，我们又将迎来一个繁忙
的夏季，航班时刻规则也必须跟进。”

樟宜机场2022年旅客吞吐量
恢复至疫情前50%

据 民 航 资 源 网 消 息，2022 年
新加坡樟宜国际机场旅客吞吐量达
到 3220 万人次，恢复到 2019 年近
50% 的水平。航班量达到 21.9 万架
次，恢复至 2019 年的 57.2% 的水平。
货运量 185 万吨，同比下降 4.8%。

2022 年樟宜机场所有地区的旅
客量均强劲恢复，其中北美地区旅客
量已经超过疫情前水平，西南太平
洋、南亚及欧洲地区均达到了 2019
年 2/3 水平。随着东南亚地区开放，

旅客量恢复强劲，12 月份旅客量达
到 200 万人次，是较 2019 年同期的
3/4。

2022 年，樟宜机场排名前五的
旅客市场分别为澳大利亚、马来西
亚、印度尼西亚、印度及泰国。与
2019 年一样，吉隆坡、曼谷和雅加
达航线是樟宜机场最繁忙的三大航
线。按座位运力计算，新加坡至吉
隆坡航线也是全球最繁忙的国际航
线。

中柬航班迅速恢复，柬埔寨官员用中文迎接中国游客
据《柬中时报》报道，柬埔寨西

哈努克港（简称“西港”）1 月 27 日
上午迎来 100 多名中国游客，这是中
国进一步优化出入境政策后抵达西港
的首批中国游客。

报道称，首批中国游客是从云南
省昆明市出发抵达西港，柬埔寨旅游
部国务秘书何萨伦、西哈努克省副省
长曼西那等相关部门高官当天到机场
接机，此举体现了中国游客对于柬埔
寨旅游业的重要性。报道称，柬埔寨
旅游部高官在迎接中国游客时还用中
文说，“你好！新年好！”

在疫情发生前，中国一直是柬埔
寨最大的客源地，据柬埔寨旅游部统
计，2019 年柬埔寨共接待游客 2000
多万人次，其中外国游客 661 万人次，
中国游客达 236.2 万人次。2022 年，
柬埔寨接待外国游客 220 万人次，其
中只有 11 万是中国游客。

《柬中时报》称，在现场的西港
旅游局局长很兴奋地对该媒体记者
说，“西港旅游业终于看到复苏的曙
光了 !”

据新华社报道，中国近期优化调
整防疫政策，公民出境旅游有序恢复，
多国热情欢迎中国游客。1 月 9 日，
泰国副总理兼卫生部长阿努廷等官员
专程前往机场，打出“中泰一家亲”
标语，为中国优化出入境防疫政策后
首批抵达泰国的旅客送上鲜花和纪念
品。印度尼西亚旅游和创意经济部长
桑迪亚加·乌诺 1 月 9 日在例行发布
会上说，印尼“已为中国游客准备好
红毯”。菲律宾总统马科斯近日发出
邀请，希望中国游客重返菲律宾，领
略这个东南亚国家的自然风光和人文
风情。柬埔寨首相洪森表示，希望今
年接待 200 万人次中国游客。马尔代
夫外交部在官网发表声明，欢迎中国

调整出入境措施，热切期盼中国游客
尽早赴马旅游。

对于多个国家近期出台欢迎中国
游客的举措，中国外交部发言人表示，
中方会为游客前往这些国家旅游提供

更多便利，将继续优化调整有关措施，
与各方共同保障中外人员安全顺畅有
序往来，为国际团结抗疫和世界经济
复苏贡献力量。


