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未来海空战场重量级打击力量争锋展望未来海空战场重量级打击力量争锋展望

	| 魏岳江

高超声速导弹，一般是指飞行速
度超过 5 倍声速的导弹、炮弹之类的
有翼或无翼飞行器。据专家估计，高
超音速导弹可以拥有难以想象的速
度，可达时速为 1200 千米的声速的
10 倍以上。专家称，这是一种攻击性
武器，而不是防空或反导武器。它的
优势首先在于它的超声速，速度为 6
马赫的高超声速飞行器，能在 6 小时
内环绕地球一周。也就是说，高超声
速导弹和带翼航天器能在很短的时间
内抵达地球上的任何一点，迅速打击
数千或上万千米外的各类军事目标，
拓展了战场的空间。正因如此，高超
声速飞行器给目前防空系统的压力极
大，一些著名的地空导弹，如美国的

“爱国者”、俄罗斯的 S-400 甚至无法
拦截和击落它。

各国在 2023 年以后将继续推进
高超声速武器研制、装备步伐。美
国 2 款高超声速导弹将开启“服役
元年”，即美国首款陆基高超声速武
器“暗鹰”和首款空基高超声速导弹
AGM-183A。与此同时，美国空军
的 HACM 高超声速攻击巡航导弹有
望转入试验阶段，神秘的 MoHAWC
空军项目将开展至少 3 次飞行试验。
美国海军则着手升级“朱姆沃尔特”
级驱逐舰和“弗吉尼亚”级核潜艇，
拟装备高超声速导弹。搭载于美国航
母舰载机的“高超声速空射反水面作
战武器”，将开展系统需求审查。

俄罗斯是迄今为止第一个公开宣
布和实战运用高超声速武器的国家。
普京总统在国情咨文中重点介绍了俄
罗斯军队装备的高超声速武器，其中
包括拥有马赫数 9 速度的“锆石”反
舰弹道导弹、马赫数 10 的“匕首”
滑翔弹以及理论时速可达马赫数 25
的“先锋”导弹。“先锋”高超声速
导弹射程或超过 10000 千米，弹头可
耐受 2000℃高温，能以马赫数 20 的

速度滑翔飞行，2019 年 12 月 27 日
正式服役俄军部队，2020 年 12 月 13
日俄罗斯媒体首次播出了该型导弹视
频 画 面。2022 年 12 月 29 日， 普 京
以视频方式出席分别在俄罗斯北德文
斯克、波罗的斯克、符拉迪沃斯托克
举行的“苏沃洛夫元帅”号核潜艇、“阿
纳托利·什列莫夫”号扫雷艇、“冰雹”
号小型导弹舰的入列升旗仪式和“亚
历山大三世”号核潜艇下水仪式。当
天入列的“苏沃洛夫元帅”号和“亚
历山大三世”号核潜艇为俄罗斯“北
风之神 -A”系列战略核潜艇。其中

“苏沃洛夫元帅”号战略核潜艇配备
“布拉瓦”洲际弹道导弹、“口径”巡
航导弹、防空系统、鱼雷武器，拥有
的武器可以确保其即便单枪匹马也能
摧毁敌国航母或航母战斗群中的多艘
战 舰。2023 年 1 月 4 日， 普 京 主 持
了配备新型高超声速巡航导弹的前往
大西洋、印度洋和地中海执行训练任
务的“戈尔什科夫海军元帅”号护卫
舰的起航仪式。配备“锆石”高超声
速导弹的 22350 型“戈尔什科夫海
军元帅”号护卫舰，将演练使用“锆
石”高超声速导弹和远程巡航导弹的
训练。

据俄罗斯国防部介绍，“锆石”
是世界上首款能够使用自身发动机推
力，在稠密大气层作持续机动飞行的

俄首个海基高超声速巡航导弹，可从
护卫舰、巡洋舰和潜艇上发射，最大
射程达 1000 千米，战斗部重量可达
400 千克。该型导弹可摧毁所有类型
的水面舰艇和地面目标，且无法被导

弹防御系统或防空系统拦截。其速度
达到马赫数 9 以上，可保证突破防空
反导系统，能够攻克任何现代或未来
的防空系统，能够对海上和陆上的目
标实施精准和有力的打击。

2022 年 2 月，日本政府批准了
510 亿美元的 2023 财年国防预算草
案。根据日本防卫省公布的规划，日
本正在研制射程达 3000 千米的导弹，
将分阶段部署在包括北海道在内的全
国各地。2023 年，日本规划建造两艘
最新型配备“宙斯盾”系统的导弹驱
逐舰，将使其拥有的美制“宙斯盾”
驱逐舰群在规模和性能上都稳居亚洲
第一。日本最新通过的安保政策文件

《国家安全保障战略》提到，日本海
上自卫队将把“宙斯盾”驱逐舰的数
量从当前的 8 艘增加到 10 艘。据介绍，
日本现有 4 艘“金刚”级、两艘“爱
宕”级和两艘“摩耶”级宙斯盾驱逐舰，
其中“金刚”级主要性能与美国“阿

利·伯克”级早期型号相当，而“爱宕”
级和“摩耶”级则是按照“阿利·伯
克”级后期改进型为蓝图建造的。计
划新建的两艘宙斯盾驱逐舰也将比照

“阿利·伯克”级的最新型号。按照
日本此前规划，还将建造两艘专门负
责弹道导弹防御的大型战舰，以替代
被取消的陆基“宙斯盾”导弹防御系
统。这意味着未来海上自卫队将拥有
12 艘配备“宙斯盾”系统的驱逐舰，
规模不但远超韩国，也超过了当前驻

日美海军第七舰队拥有的 9 艘“宙斯
盾”驱逐舰。

目前，世界军事强国尤其是美国
现有防御系统主要针对普通导弹而建
立的反导系统。海基高超声速导弹，

因其射程远、速度快，飞行轨迹（弹道）
可变，所以现行反导系统很难对其进
行早期预警、计算出飞行轨迹，进行
有效拦截。

有矛就有盾，水涨船高。高超声
速导弹运用，必将倒逼升级现行反导
系统。反导拦截技术按发射地分为陆
基、海基和天基，分别是指反导系统
从陆地、海上和天空发射。按照拦截
时机不同可分为三大类 ：“助推段”防
御系统，“末段”防御系统，以及“中

段”防御系统。中段拦截的特征是导
弹飞行较稳定，有一段的速度较低，
适合进行拦截。目前，世界上只有中
国、美国和日本进行过类似中段反导
拦截试验。但是，弹道导弹从发射到

进入中段飞行的时间很短，如果想要
在中段实施拦截，就要尽可能提前发
现对方发射的弹道导弹，同时要在其
上方进行跟踪、计算飞行弹道，这样
才能计算出最佳拦截点，紧接着将中
段拦截弹发射到拦截点的位置，释放
拦截弹头，这样才算完成一个完整的
拦截过程。将来某一天，当洲际弹道
导弹从发射井呼啸而出后，对距离
8000 ～ 12000 千米以外的目标要求
30 分钟就能命中。这就需要有一种武
器能够在导弹到达目标前，就能够侦
察到攻击导弹并发出战略预警，及早
使人们进入防空洞或者发射反弹道导
弹在大气层外拦截撞毁前来袭击的敌
方导弹。这项任务现在主要是用“导
弹预警卫星”来执行完成的。

美国在与俄罗斯竞相研制高超
声速导弹的同时，也开始开发激光战
斗系统，目的是随后在美国海军的军
舰上装备电磁炮等激光战斗系统，作
为空中和反导弹防御的手段，打击以
高超声速飞行的目标。鉴于俄军首次
使用高超声速导弹打击乌克兰境内目
标，最近美国五角大楼决定重启“高
超声速导弹滑翔段拦截系统”这一项
目。雷神公司嗅到了巨大的商机，因

而加大了研发的投入，然后他们发现
在滑翔的阶段，高超声速导弹其实也
是可以被有效拦截的，他们的成果很
快得到了美国导弹防御局的认同，后
者立即决定快速启动该项目，以期早
日成为高超声速导弹的克星。2022 年
6 月 25 日，五角大楼公布了他们与

雷神科技公司以及诺格公司共同开发
的，可以拦截高超声速武器研发合同。
随着美国“标准”-6 Block1B 舰载
导弹加速测试、列装，不排除测试拦
截高超声速导弹。

俄罗斯将继续探索 S-500 防空反
导系统拦截高超声速导弹的能力。虽
然长期以来，俄罗斯一直依赖激光武
器的发展，但是这些综合体中的大多
数都属于机密。特别是官方只知道“ 
超光” 激光综合体的存在，但早些时
候媒体已经发布了另一个激光战斗综
合体的照片，关于测试和采用的过程
没有官方评论。俄罗斯方面称，S-500
导弹可以击落速度达到 7 千米 / 秒（23
倍声速）的空中目标，包括高超声速
弹头或巡航导弹。

日本也开启高超声速导弹拦截器
设计工作，并改进 03 式地空导弹，
强化与美国技术合作，应对高超声速
武器威胁。

以色列将进一步推进“箭”-4
反导系统研发，应对高超声速武器威
胁成为系统核心指标。	 （未完待续）

美国陆军AH-64E直升机
换装新型定向红外对抗系统

美 国 陆 军 为 AH-64E“ 阿 帕
奇”武装直升机换装了新的通用红
外 对 抗 自 我 防 护 系 统（CIRCM）。
CIRCM 是由诺格公司制造的定向红
外对抗系统，主要用于直升机防御热
追踪以及便携式防空导弹等短程地
对空导弹。该系统由一个中央控制单
元和一对跟踪器组成，通过引导激光
束致盲来袭导弹的红外导引头。在
AH-64E 直升机上，该跟踪器的安
装位置在短翼翼梢。此外，CIRCM
可能像美国陆军 UH-60“黑鹰”直
升机一样配备有 AN/AAR-57 通用
导弹预警系统，以提供对来袭红外
导弹和敌方地面火力的预警。

美国陆军从 2015 年起开始寻求
直升机的标准化定向红外对抗措施

（DIRCM）系统集成方案，以满足中
东特种部队的紧急作战要求。2017
年起，美国陆军在部分 AH-64 直升
机上集成了 AN/AAQ-24(V)N 大型
飞机红外对抗系统（LAIRCM）作

为标准化 DIRCM 的临时解决方案，
美 国 陆 军 的 UH-60 直 升 机、CH-
47F“支奴干”直升机和第 160 特种
作战航空团的 MH-47G 直升机也
安 装 了 AN/AAQ-24(V)N， 部 分
CH-47 安 装 了 AN/ALQ-212 高
级威胁红外对抗系统（ATIRCM），
但 该 系 统 无 法 集 成 到 AH-64 和
UH-60 上。

目 前， 美 国 陆 军 的 AH-64 机
队正在安装 CIRCM 作为防御升级
措施。CIRCM 于 2021 年 5 月开始
为美国陆军全速生产，除 AH-64 直
升机外还装备 UH-60 直升机，并
计 划 装 备 CH-47F 直 升 机。 安 装
CIRCM 后，AH-64E 和 UH-60 直
升机仍保留投放诱饵照明弹和箔条
的能力。2022 年 10 月，该系统已
在部署中东的 AH-64E 直升机上安
装 ；11 月， 美 国 陆 军 宣 布 CIRCM
已安装到 100 多架直升机上，并已
具备初始操作能力。 （殷榕）

DARPA寻求为异构
无人蜂群开发通用指控系统
	| 介冲

近日，美国国防部预先计划研
究局（DARPA）发布了自主多域自
适应蜂群（AMASS）项目广泛机构
公告，寻求利用一种通用指挥控制
系统完成对各种自主、无人蜂群的
动态指挥控制，以有效应对战区级
反介入 / 区域拒止能力，DARPA 计
划为该项目投入 7800 万美元。

美军认为，大国竞争对手的反
介入 / 区域拒止能力正在不断提升。
对手目前配备了复杂的防空系统，
间瞄火力，精确武器，情报、监视
和侦察（ISR）能力，这严重限制了
美军在开展对抗时的联合作战能力。
为此，美军需要应用远程精确制导
武器和潜艇，但是远程精确制导武
器数量有限、价格昂贵，并且需要
详细的目标打击信息，潜艇在作战
时也面临危险。无人机、无人艇和
无人车为应对反介入 / 区域拒止威
胁提供了备选方案，但是当前的无
人平台需要频繁的通信。鉴于实战
场景中无法保证通信的持续性，美
军正在大量投资人工智能和自主性
技术以确保无人平台能够独立作战，
但是目前还没有开发出能够大规模
应用的自主技术。

AMASS 项目寻求通过构建战
区级分布式指挥控制系统来综合利
用大量的自主无人机、无人艇和无
人车平台，以便通过低成本方式有
效应对战区级反介入 / 区域拒止威
胁。该项目以 DARPA 和各军种前
期的投资成果为基础，将创建可同
时威胁多个高价值敌方资产的多蜂
群系统，这些低成本的蜂群将配备
不同的传感器、动能和非动能杀伤
器，并通过远程发射和前线部署方

式来进攻敌方。
AMASS 将 利 用 DARPA 的 体

系增强小型单元（SESU）项目的成
果，SESU 展示了在陆战场景下，大
量异类、自主蜂群可为敌方反介入 /
区域拒止能力带来重大威胁。SESU
项目开发、集成和演示了一种利用无
人蜂群进攻反介入 / 区域拒止能力的
系统，蜂群控制软件可使蜂群独立
执行任务，根据变化动态调整，这些
蜂群搭载了各种载荷，如通信、导航、
非动能和动能效果载荷。SESU 利
用建模和仿真方法提供了作战概念

（CONOPS）验证，其实验规模达到
了 1000 个无人系统。

AMASS 将开发通用指挥控制
系统、架构、标准和接口，使不同
的无人系统能够通过人工智能技术
通信，并执行特定的战区级任务。
AMASS 项目的核心是在反介入 / 区
域拒止战场环境下实现数千个自主
系统的任务规划和作战行动。为实现
该目标，蜂群将通过在对任务目标、
优先选项、风险、资源可用性、蜂
群能力和时间等因素进行综合优先
排序后进行任务分配。为便于异构类
蜂群的无缝运行，需要开发一种通用
蜂群语言——多蜂群协议（SOSP），
SOSP 可使各蜂群运行不同的自主软
件，并与 AMASS 分布式、层级式、
多蜂群指挥控制系统交互。在理想情
况下，AMASS 多蜂群指挥控制系
统将控制多个具备不同能力的蜂群，
不需要了解每个蜂群的具体工作原
理，并且不需要干涉各蜂群的行动
意图。AMASS 系统的架构开发将
关注优化蜂群规模、蜂群控制深度
和广度，解决大量蜂群之间的分布
式、层级式、安全通信需求，并增
强多蜂群系统的赛博鲁棒性和弹性。

20 世纪 50 年代以来，随着导弹、核武器
的发展，水面舰艇、潜艇、海军航空兵等装
备的不断更新，舰艇采用新型的常规动力和
核动力，飞机采用喷气动力和垂直 / 短距起
落技术，海上作战装备现正向无人战舰发展，
在 2023 年以后围绕海洋主权、海洋争夺的斗
争将更加激烈，未来将出现由一定数量规模
人为操控、自主模式的无人水面舰艇、无人

机和无人潜艇、无人潜航器等系统组成的无
人舰队，各种高精尖海战撒手锏远程打击武
器通过频繁试射、参加演习来威慑对手。2023
年 1 月 5 日，土耳其和希腊海岸警卫队船只在
爱琴海东部海域发生对峙，双方互相鸣枪示
警。韩国海军 2023 年 1 月 4 日在东部、西部
和南部海域举行机动演练，共计投入 1000 余
名兵力，出动了 3200 吨级的“乙支文德”号

驱逐舰、“京畿”号护卫舰等 13 艘军舰，以
及 AW-159 海上作战直升机、海上预警机等
4 架军机，还举行了反舰和防空演习。

在 2023 年以后海战场上，除了捍卫国家
主权领土完整必须实施渡海登岛作战外，将
是海基超高声速导弹、有人舰队与无人舰队 +
无人机协同一体化作战行动。

（一）高超声速导弹飞行速度快、射程远、突防能力强、杀伤力破
坏力大，进一步拓展了战场的空间，必将变革以往海空作战方式

“锆石”高超声速导弹。

“匕首”高超声速导弹。

“暗鹰”陆基高超声速导弹。

“暗鹰”陆基高超声速导弹。

AGM-183A导弹。


