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“十一”期间，央视《新闻联播》
国庆特别节目《“十三五”成就巡礼·坐
着高铁看中国》，记者乘坐中国最美高
铁“杭黄高铁”，一头联西湖，一头联
黄山，沿途经过 5A、4A 国家级旅游
景区数十处，带观众们领略了山水如
画的美丽中国。1 分 09 秒处，浙江杭
州西溪国家湿地公园，在一片“乱花
渐欲迷人眼”的美景之上，体态憨萌、
颜色靓丽的观光系留气球和西溪的美
景浑然天成，格外引人注目。这只被
命名为“云中漫步”的 SZ300 载人观
光系留气球在长达 8 天的超长假期里，

“露脸”央视，“坐镇”西溪，引爆游
客的热情，超长“待机”排长队，只
为乘着“小云”到“云中”去散散步。

在“十一”当天的“有爱大声说
出来”主题活动中，“小云”还搭载着
10 多对青年情侣在空中献花献吻，当
场促成了一对情侣空中求婚成功，充
当了一回“红娘”。

SZ300 载人观光系留气球是由航
空工业特飞所自主研发、制造的一款
无动力类大型游乐设施，可搭载 1 名
工作人员和 28 名游客升至 150 米空
中，360 度全方位俯瞰周边的山川、田
园、湖泊等自然风光，体验“天空之城”
般的梦幻感觉。同时，该产品亦可通
过城市景区、广告宣传、婚纱摄影等
形式进行宣传，也是主题乐园、旅游
景区和城市地标的代表性产品。

契机  借助优势打造“明星产品”

2013 年， 工 业 和 信 息 化 部 制 定
了《 民 用 航 空 工 业 中 长 期 发 展 规 划

（2013-2020）》， 其 中 就 提 出 要“ 积
极发展通用航空产业”、“优先发展社
会效益好、市场需求大和经济价值高”
的通用飞行器，并且根据市场需求，
加快发展“多用途飞机和特种飞行器”。

2015 年，工信部和国家发改委等
8 部委联合下发《关于促进旅游装备制
造业发展的实施意见》，支持邮轮游艇、
索道缆车、游乐设施等旅游装备制造
本土化，积极发展低空飞行旅游。《意

见》明确提出，要“加快研制适合低
空飞行旅游的国产多用途特种飞行器，
着力提高产品安全性、可靠性和经济
性，打造国产低空飞行旅游装备品牌”。

“打造明星产品，形成自主品牌，
引爆低空旅游市场”，有着多年浮空器
研制经验的特飞所“嗅”到了巨大的
商机，并以此发展理念，从 2015 年开
始启动 SZ300 载人观光系留气球的研
制，仅用了 20 个月就完成了方案设计、
工程研制和取证工作。

SZ300 系留气球主要依靠气囊内
充入适量氦气而产生浮力。运行过程
中，气囊通过网罩、系留缆绳与地面
升空回收机构相连，利用地面升空回

收机构控制气球的升空、悬停和降落。
发展系列产品，满足市场需求。

目前，特飞所已经开发完成 SZ300A
观光系留气球（载客 29 人）、SZ200
可 移 动 版 观 光 系 留 气 球（ 载 客 12
人）、TF300 系留气球（载客 2 人）和
TF200 空中单车（载客 1 人）等全系
列产品，并成功交付客户，产品在杭
州西溪国家湿地公园、东阳横店影视
城、厦门胡里山炮台等地合法升空运
营，让众多游客体验“既刺激又悠闲”
的空中漫步的奇特感受。

安全  为游客提供“放心体验”

安全是前提，设备有保障。SZ 和

TF 系列载人观光系留气球是一款安全
可靠、经济性高的游乐产品。相比较
当前市面上的热气球、氦气球等产品，
在球体结构、运营使用方面都具有显
著的安全特点。

选用力学性能满足标准要求的囊
体材料，保证球体结构安全。区别当
前市面上大多数热气球、氦气球采用
单层材料结构形式，观光系留气球系
列产品在材料选型时，选用多层织物
薄膜层压复合材料，对其纵向和横向

（经向和纬向）拉伸强度、抗撕裂强度
指标具有一定要求，同时具备抗 UV、
阻气、承力等多种功能，较单层材料
结构形式更为安全、可靠。

充气原料为惰性气体，保证运营
使用安全。观光系留气球主要利用气
囊内部的氦气产生净浮力。氦气，密
度远小于空气（空气的密度为 1.29 千
克 / 立方米，氦气的密度为 0.1786 千
克 / 立方米），属于惰性气体，不可燃，
化学性质完全不活泼，通常状态下不
与其它元素或化合物结合，较充装氢
气的系留气球或通过自带的机载加热
器来调整气囊中空气的温度从而控制
气球升降的热气球更安全。

严格的使用环境限制、完整的使
用维护要求、实时的监测手段、有效
的应急救援措施保证了游客安全体验。
为保证使用单位安全使用气球，严格
对气球使用环境进行了规定，包括运
营地海拔、环境温度、最大运营风速等；
同时对气球运行状态设计了监测系统，
包括气囊压力、副气囊压力等，通过
人工目视显示屏数据可清楚知晓气球
工作状态，也可通过系统报警自动反
馈故障信息，方便使用维护人员及时
排除安全隐患。

特飞所已取得由国家市场监督管
理总局颁发的《中华人民共和国特种

设备生产许可证》，观光系留气球系列
产品均通过了由中国特种设备检测研
究院组织的特种设备设计文件鉴定和
型式试验审查，取得了特种设备设计
文件鉴定报告和型式试验报告。

截至目前，SZ 系列系留气球在杭
州西溪国家湿地公园已安全运行 250
天，承载游客总量约 7 万人次 ；在厦
门胡里山炮台安全运行 88 天，经历了
41.6 米每秒超强台风和囊体温度最高
68 摄氏度的考验 ；TF300 系留气球在
横店影视城平均每天升空 100 次，节
假日高峰期则达到 350 次，累计承载
游客总量约 5 万人次，收到了良好的
经济效益和社会效益。

当前，文化旅游行业依托国内旅
游超级大市场的内循环效果明显，我
国旅游经济已经进入疫情防控常态情
境下全面复工复产复业新阶段，旅游
消费信心全面恢复，旅游发展潜力全
面释放。特飞所必将顺势发展，奋力
激发市场主体活力，提振行业信心，
促进跨界融合，大力推动航空旅游的
振兴和高质量发展。
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中信海直直升机低空游览项目启动试运营
10 月 19 日，“ 空 中 看 深 圳 ”

直升机低空游览项目在南头直升
机场启动试运营。“空中看深圳”
项目由中信海直打造，将开启深
圳城市旅游的一个全新视野。

据了解，该项目飞行航线起
落点都设在南头直升机场，游览
者可以在 300 米高度欣赏平安大
厦、世界之窗、华润大厦等典型
地标以及福田红树林保护区、深
圳湾滨海长廊等，左望罗湖右望
前海，繁华都市美景尽收眼底。

今年是深圳经济特区建立 40
周年，“空中看深圳”也是继“海
上看深圳”后的又一个城市观光
旅游产品。“这是公司结合旅游业
态与市场需求实际，积极开拓新
业态、创新新模式，打造出的国
内首个空中观光智慧化产品。”中

信海直总经理王鹏表示，“我们计
划以此为起点，提供更多更优质
的低空消费产品。未来，粤港澳
大湾区的短程快速交通、应急医
疗、交通疏导、消防等城市服务
都是公司拓展的领域。”

“空中看深圳”也是深圳通用
航空领域又一突破，目前深圳已
开通至香港、广州等城际飞行以
及直升机急救等，也在东部华侨
城开通过观光飞行项目。

据悉，中信海直拥有 37 年的
航空安全飞行经验以及亚洲最大
的民用直升机机队，现运营 77 架
直升机。在项目试运行前，中信
海直用了一年半时间为“空中看
深圳”项目选择最优的双发大型
直升机，选拔和培训最有经验的
驾驶员。 （甘雄　陈发清）

2020（第四届）民用飞机
运行支持技术国际论坛举行

本报讯（记者　王兰）2020（第
四届）民用飞机运行支持技术国际
论坛于 10 月 21~22 日在成都举行。
本届论坛以“高效、创新、智慧的
民机运行”为主题，围绕航空运行
保障体系建设、飞机机身及发动机
先进维修技术、飞机拆解改装等话
题展开广泛讨论，论坛邀请 OEM、
MRO、部附件维修、设备工具、航材、
供应链管理等 90 余家行业知名企业，
15 家国内航司，共计 240 余位代表
参会。

随着 ARJ21 飞机的交互量逐年
攀升，C919 试验试飞，CR929 初步
设计，我国民机产业正进入加速的
腾飞期。作为民机产业链中的重要
环节，运行支持技术是民机制造业
与航空业之间的纽带与桥梁，对飞
机的制造、维修等航空产业的上下
游环节的发展具有重要的带动作用，
对促进民机产业技术升级、壮大产
业、提升市场竞争力具有重大意义。

疫情发生以来，航空货运业需
求不断增加，飞机客改货技术得到
大量关注。东方航空机务工程部副
总经理史宏伟围绕飞机客改货技术，
从原因、成本、方案等层面深入分析，
详细介绍了飞机客改货的五个阶段。

如今，ARJ21 处于重大战略政
策与市场环境不断趋好的态势，中
国商飞上海飞机客户服务有限公司
三级专业总师吕峰从客户培训、维
修支持、航材支援、飞行运行支援
等方面对 ARJ21 的运行支持技术工
作展开报告。他提到，目前该机型
已有 7 家客户，国内三大主流航空
公司也已入队，市场需求稳步提升，
市场影响力逐步扩大。

围绕“链接未来的民航维修”
话题，南方航空机务工程部副总经

理王锦申提出四化目标——维修过
程信息化、维修管理科学化、维修
工作机械化、维修人员白领化。他
表示，未来 AR 的定位与规划，维
修过程要开展数据治理，解决传统
信息系统带来的数据问题，建立标
准化数据管理模式。

数字化信息融入到航空机务管
理同样也需要各方助力，国际商业
机器公司（中国）有限公司高级咨询
顾问袁永平以“AI 赋能的航空机务
和航空管理”为主题，介绍了 IBM 
MAXIMO 的解决方案在构型管理
方面的行业经验，并分享专门针对
地勤人员、飞行员、空管各种调度员、
颠簸系统不同的场景配备不同的应
用和详细的解决方案。

针对民航机务智能维护维修场
景，上海美嘉林软件科技股份有限
公司总经理金勇华提出，OEM 厂商
应向规模化、集群化、资源集中化、
现代化升级。机务智能维修维护要
做到大数据分析、预测算法、多基
地库存分配、航材共享，合规修理。
在整个的数字化转型过程中，从管理
手册、飞行手册中把信息连接起来，
形成智能化的工卡，同时做到航材
库存优化，最终实现整个机务工程
的管理，同时辅助机务的培训和维
修，完成整个数字化转型的过程。

昂际航电市场与商务发展副总
裁闵剑刚围绕如何在本土建立发展
民用航电深度维修能力和质控体系
分享了一些见解和经验。作为中国唯
一一家波音 787 IMA 维修站，昂际
航电致力于打造从研发、生产、制
造到维修服务的全生命周期业务能
力，提供民用航电系统及集成服务，
依托机载互联平台和大数据分析技
术助力航司提高安全性和运行效率。

推动蓝天梦想  助飞中国民航
——访GE中国总裁、首席执行官兼GE航空集团大中华区总裁向伟明

 | 本报记者　马宁
 

　　“1980 年，借着中国改革开放的
东风，GE 航空集团启动了在华本土
化采购业务，并由此开启了在中国的
全方位发展之路。40 年来，在几代
GE 航空人的努力和付出下，GE 航空
集团锐意进取、不断创新，在中国取
得了长足发展，同时也有幸见证并深
入参与了新中国民航业的起步、发展
和壮大。”在 GE 航空进入中国 40 周
年之际，GE 中国总裁、首席执行官
兼 GE 航空集团大中华区总裁向伟明
在接受媒体采访时表示。  

 
锐意进取，40 年扎根中国 

据 悉， 自 1985 年 CFM56 发 动
机（GE 与法国赛峰飞机发动机公司
的平股合资企业 CFM 国际的产品）
随中国第一架波音 737 飞机交付中国

以来，GE 航空集团在 30 多年时间里，
已向中国市场引入了其全系列的民用
航空发动机产品。目前 GE 和 CFM
的 6000 多 台 在 役 发 动 机 为 中 国 60
余家航空公司客户的安全运营保驾护
航 ；随着装机量的增长，GE 航空集
团通过多元化的合作模式，推动开放
式的维修网络建设，目前在中国的 7
家发动机大修厂，为在华运营的主要
发动机型号提供了本地维修的能力 ；
GE 航空集团与中国民航的产业链上
下游都形成了深入合作，特别是在中
国自主飞机项目上发挥了重要作用。

作为中国商飞公司重要的战略
合作伙伴，GE 航空集团及其合资公
司 CFM 全 方 位 支 持 国 产 支 线 客 机
ARJ21 项 目 和 国 产 大 飞 机 C919 项
目。 目 前， 搭 载 CF34-10A 发 动 机
的 ARJ21 已 进 入 了 交 付 的 快 车 道，
C919 的六机四地试飞工作也正顺利
进行。

如今，在数字化浪潮下，GE 航
空集团与中国民航和航空工业领域的
众多客户携手合作，提供有关飞行安
全、飞行管理、机队支持等领域的数
字化解决方案，推动智慧民航的建设。

向伟明表示，今年，在全球航空
业都面临着巨大挑战的情况下，GE
航空集团仍确保各项工作如期开展 ：
以出色的产品和客户支援服务，保障

了各航司安全平稳运送抗疫物资和医
护人员 ；为 ARJ21 的交付和 C919 试
飞提供全力支持 ；创新性地研发了线
上课程，确保技术维修和管理培训等
课程的继续进行 ；加大力度推行精益
管理的理念，提高效率应对疫情带来
的新常态。

 
中国市场仍是全球

最具增长潜力的市场之一

向伟明表示 ：“在今年，突如其
来的新冠肺炎疫情令全球航空业深受
重创，而中国民航业领先于全球的复
苏速度，让我们对这一市场未来的发
展更加充满信心。GE 航空集团将继
续秉持合作共赢的发展理念，助力中
国‘民航强国’建设。”

“中国市场未来增长率是最高的。
有预测显示，到 2025 年，中国航空
市场将超过美国成为全球第一大市
场。全球重要的航空工业制造商都做
出预测，未来 20 年，中国市场还需
要 7000~8000 架飞机，这个数字是
被行业认可的。过去，中国基本上每
年都会接收 350~400 架飞机，波音
和空客 1/4 甚至 1/4 以上的飞机都交
付给了中国。在疫情期间，除了中国，
全球少有航空公司接收飞机。”向伟
明介绍。

向伟明进一步表示，GE 将以中

国客户需求为导向，持续提供支持，
力求让航空公司的经营在安全、效率、
成本方面得到进一步改善。此外，GE
将进一步加强售后服务。“作为企业，
在销售产品以外，售后服务、客户支
持和基础设施的建立都要跟上。GE
已经建立起了客户支援和全球机队支
援中心（除美国总部之外全球唯一一
家客户支援中心）等售后保障网络。
目前 GE 和 CFM 发动机不需要送到
国外，在中国本土就可以得到良好的
维护。”

“在维修网络方面，四川国际航
空发动机维修有限公司和珠海摩天宇
航空发动机维修有限公司都已经具备
了快修 LEAP 的能力。之后，我们还
进一步建设维修能力。同时 GE 也考
虑把 CF34 发动机的维修引入中国，
支持 ARJ21 机队的不断扩大。”向伟
明说。

“GE 航空还致力于推动人才的
本地化，这也是我们过去 40 年能够
在中国成功的关键因素之一。不管是
GE 航空的管理团队，还是 GE 中国
的管理团队，全部是华人。语言和文
化相通了，我们和客户的交流才能更
顺畅，支持中国民航业和航空业取得
更大的发展。”向伟明表示。

“露脸”央视，“坐镇”西溪“露脸”央视，“坐镇”西溪
“小云”带你空中漫步赏悠闲


