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 | 本报记者　岳书华

稻城亚丁被誉为“最后的香格里拉”，
也被国际友人誉为“水蓝色星球上的最
后一片净土”，是摄影爱好者的天堂。而
我们此行的目的与美景无关，来到这里
是对 AR-500C 首次高原试飞进行报道。

报道团队由四名成员组成，文字记
者郭美辰、摄像记者潘博仁和新媒体编
辑姚旭东，以及担任摄影记者的我。报
道团队于 9 月 25 日晚从北京出发到成
都，26 日一早经成都转机到稻城亚丁。

稻城亚丁机场，一个机组人员下飞
机都要背着氧气瓶、普通人下飞机就会
让你头晕的机场。果不其然，飞机一落地，
小伙伴们就出现了不同程度的高原反应。

但大家依然按照工作安排，努力克服不
适，积极与现场人员沟通，进行试验现
场踩点，以及新闻稿件和摄影摄像器材
准备等工作。一切，都是为了第二天的
试飞报道能够以最佳状态呈现在受众面
前。

凌晨 6:30 就听到机务准备出发的
声音。20 分钟后，参与当天试飞任务的
工作人员已经陆续登车，由海拔 3780
米的驻地向试飞地点进发。在经过近一
个半小时的车程后，大部队顺利到达机
场，并通过安检前往 AR-500C 的机库
进行试飞前最后一次飞行检查。

9 时 整，AR-500C 首 次 高 原 试 飞
正式开始。

指挥测控方舱的工作人员向飞行指

挥报告 ：当前海拔 4410 米，风速 4 米 /
秒 ，温度 10 摄氏度，飞机状态良好。

飞行操作手完成操纵检查，得到起
飞指令后，AR-500C 按预定科目，从
海拔高度 4411 米的稻城亚丁机场腾空
而起，离地至 10 米后稳定悬停，随即完
成了悬停回转，前后左右机动飞行等试
飞动作，又升至指定高度完成前后左右
机动飞行动作，在安全飞行约 15 分钟，
完成一系列既定试飞科目后，AR-500C
平稳降落，成功完成首次高原试飞任务，
型号研制取得重大进展。

AR-500C 在稻城亚丁机场完成首
次高原试飞，创造了国产无人直升机起
降高度新纪录，也验证了该型无人直升
机已基本具备全疆域的飞行能力。

离 地 1 0
米 进 行
悬 停 机
动。 

飞机姿态监控，数据范围监测，无
人直升机状态良好，表明其具备良
好的高原性能。

飞 行 操 作
员 在 操 纵
AR-500C 
无 人 直 升
机 进 行 高
原试飞。 

升至20米，进行悬停回转、前后左右机动飞行。机务为AR-500C加油。 指挥测控方舱向指挥请求起飞。

9时20分，飞机停车。机务进行检查、放
电工作。

机务检查完外观，固定蒙皮。

AR-500C被机务人员推出机库。

高原试飞成功，工作人员手举国旗，庆祝这一时刻。

—AR-500C高原首飞试验纪实

云端之上

十微秒的“毛刺”
|| 王建伟

2018 年 12 月 下 旬 的 一 天，
气温骤降、隆冬将至。

薄雾笼罩的贵州某机场，一
群身着蓝色工装的航空人挥汗如
雨。

“翼龙”1-D 无人机正在进
行首飞前的滑跑试验，一切工作
都按预期有条不紊地进行——首
飞近在咫尺！

无人机光纤传感器轮载信号
监视屏幕前，航空工业凯天首飞
保障人员屏住呼吸，紧盯着屏幕
上信号输出数据 ；而千里外的凯
天光纤传感器实验室里，项目负
责人代勇波早就坐不住了，在实
验室来回踱步。项目团队奋斗了
一千多个日夜，从零开始逐渐掌
握机载光纤传感系统核心技术，
此刻大家的心都提到了嗓子眼
儿。

“不好！”突然，现场首飞
保障人员刘晨刚眉头紧皱，低声
嘀咕道。他发现屏幕上熟悉的信
号曲线突然出现了像“毛刺”状
的跳变，转瞬即逝。

难道是自己眼花了？刘晨刚
目不转睛地盯着屏幕，眼里布满
了血丝。此前连续几个日夜在实
验室做模拟试验，都没有出现过
这种情况。

“数据回放！必须弄清楚到
底怎么回事。”他脑海里一片空
白。

经过现场数据回放，刘晨刚
发现输出信号中出现了时间极短
的数据跳变，大约十微秒，一瞬
间就消失了。对于几十秒的数据
长度来说，十微秒相当于一根“毛
刺”，很不起眼。

由于光纤传感系统是飞机轮
载信号唯一来源，飞机起落架收
放都以轮载信号为参考，系统任
何细微的数据跳变都可能影响飞
机的起降安全，进而对成功首飞
带来“变数”。

团队决不允许有任何“万分
之一”的意外出现！刘晨刚立即
将情况报告给公司领导和项目团

队。
此次情况与以往研发过程中

遇到的任何困难均不同。首飞日
期已然临近，项目团队要在实验
室复现故障并找到“症结”，还要
前往千里外的现场排故，留给他
们的时间只有不到 10 小时！

与时间赛跑，拼胆识，更需
要实力。

凯天光纤传感器实验室里，
空气仿佛凝结。整个团队都紧绷
着神经，但是代勇波心里清楚，
越是紧要关头，越要稳住阵脚。

“复盘！不要放过任何一个
细节。”代勇波第一个发声，打破
了令人窒息的“宁静”。

团队成员迅速根据刘晨刚对
故障状态和发生故障时的工况描
述进行了头脑风暴。

“会不会是现场滑跑存在振
动，光缆连接器松动造成的？”
成员谭银银首先提出他不成熟的
想法。

“以往我们在实验室做了很
多振动量级更高的试验，都没有
出现过这种情况。为什么在软、
硬件都没改变的情况下，现场滑
跑就出现了故障？”代勇波向来
思维缜密，一口否定了谭银银的
假设。

“ 这 种 故 障 应 该 是 条 件 触
发的，偶然性故障的可能性很
低……”任清低声说道。

时间飞快流逝，可技术难题
犹如迷雾般始终笼罩着项目组。

“有了 ! 只要我们调整传感器
输入值，模拟出现场各项参数，
就可以复现当时的情况。”代勇波
一阵沉思后，突然眼里闪出一道
光，提高嗓门说道。

项目组成员顷刻间动如脱
兔——谭银银立即启动设备加载

传感器输入值，任清仔细查看软
件代码逻辑，代勇波紧盯示波器
显示的输出信号……

果然！在经过两个多小时的
紧张调试后，屏幕上连续而又稳
定的信号突然出现了一个十微秒
左右的“毛刺”，时间极短。

“由于滑跑造成飞机起落架
受力减少，传感器输出在接近阈
值处时会出现轮载信号跳变。通
过修改软件判断逻辑可以排除故
障。”代勇波成竹在胸，坚定地说。

时间所剩无几，大家争分夺
秒开始修改软件代码。通过软件
修改与测试后发现之前的“毛刺”
不再出现，故障排除。

还没来得及松口气儿，团队
带着备用件及调试设备，乘着夜
色启程，奔赴千里外的现场进行
排故。到达车站时，主机单位已
经派人接站，先安排入住酒店再
去现场。

“师傅，直接去现场！”谭
银银用干涩的嗓子低声对接站人
员说。十万火急，这一刻排故比
什么都重要。

于是，团队被径直送至机场
进行现场排故。设备更换、软件
升级和反复测试……在设备完全
正常后，时针已经悄悄转到了凌
晨 5 时。

23 日 16 时 32 分， 随 着 现
场飞行总指挥一声“放飞”指令，

“翼龙”1-D 无人机开始滑跑、
加速，飞机逐渐消失在跑道尽头。
受天气影响，现场人员无法通过
肉眼观察飞机是否已经离地。团
队成员都屏住呼吸，不说话，有
担心，但更多的是笃定与期待。

“起飞成功！”对讲机里传
来讯息，大家都忍不住欢呼出来；
半小时后，飞机平稳落地，现场
掌声不绝于耳。光纤传感系统经
受了首飞考验，工作正常！

实验室里的代勇波听到首飞
成功的消息后，缓慢地放下手中
的设备，闭着眼把头埋进双手，
脑海里回想着十微秒的“毛刺”，
和团队协作排故的场景，嘴里不
住呢喃。

“翼龙”1-D光纤传感系统团队

|| 邹晔

“我经常看我原来的照片，觉得那
个时候，真挺好看的……现在我觉得自
己什么时候最美？就是我圆满完成保飞
任务，任凭大风吹在我脸上，沙子打在
我脸上，那个时候我发现自己最美。”
说起自己的变化，航空工业长风外场服
务保障人员陈育花感慨万千。

辽阔而苍茫的戈壁，庄严又巍峨的
雄关，还有茅盾笔下枝枝叶叶都向上的
白杨树，都昭示着西北历史的厚重和深
沉。“这里缺少霓虹灯的闪亮，却有一轮
更加火红的朝阳 ；这里有广阔的戈壁和
丰富的资源，同样是我热恋的第二故乡。”
如果说这是初到甘肃某部队的陈育花立
下的志愿，那么如今的她已用实际行动
兑现了当初的承诺。她是离客户最近的
人，是陪伴长风产品最久的人。三年多
时间过去了，在这条充满艰辛曲折的保
飞之路上，陈育花凭借深厚的装配、检
验等技术功底，成功处理多个机型的各
类故障，以女性特有的细腻，用青春的
智慧和辛勤的汗水忠实履行一名共产党
员的职责，为保障飞行安全做出了自己
应有的贡献。昔日白皙的脸上，被大漠
戈壁强烈的日晒和风沙留下了不一样的
色彩。作为一名外场服务保障人员，她
始终秉持“用户第一、服务至上”的理念，
快速响应，保障每一架战机完好。

正逢青春爱追梦
志愿投身献航空

2016 年年初，在公司的一次外场
招聘中，她得知了去外场服务保障工作
的计划，决定趁着年轻到外面去闯一闯。
经过选拔，陈育花被派遣到西北片区从
事外场服务保障工作。她回忆道 ：“当
我将这个消息告诉父母时，他们哽咽了。
我明白他们担心我在外场吃苦。”

“地上不长草，天上无飞鸟，风吹
石头跑，黄沙到处飘。”刚到外场，一
切没有想象的那么好，大西北地处偏远，
气候恶劣。“这里的夏天真的会下雪，
沙子吹到脸上真的特别疼。”起初的一
个多月，白天炽热得像一个烤箱，一天
下来汗碱一层叠着一层，空气非常干燥，
还经常出鼻血 ；晚上气温却很低，睡觉
裹着被子还挡不住丝丝凉气，耳畔还不
时回荡着钢铁战机的轰鸣声。提到初涉
外场的经历，陈育花把自己逗乐了。房
间里除了一张单人床什么都没有，还经
常会遇到停水的问题，晚上连澡都洗不
了。由于房间里没有桌子，她就将外面
丢弃的木柜子洗干净，搬进房间放倒后
当桌子，上面堆满了各类学习参考书籍；
由于床垫是一层厚厚的海绵，缺乏支撑，
坐在床上就陷进去。她就捡来包装箱的
压缩海绵，还有五合板垫起来当床垫用，
这样就不会每天腰酸背痛。

三年来，从懵懂到业务精湛，陈
育花成功演绎了一名普通航空人忠诚奉
献、逐梦蓝天的精彩历程。保飞工作是
一个平凡的岗位，但是陈育花有自己的
理解 ：“可能是源于一种自我的成就感，
每天看着那么多架飞机安全起飞、降落，
我觉得我实现了人生价值。既然来保飞，
就当排头兵！现在只要听到战机起飞时
发动机的轰鸣声，我就能判断出是哪个
型号的飞机在试飞。”陈育花自信地说。

沧海横流报国志
竭诚服务职责在

“刚刚过完年，有大量的问题需要
跟飞人员去处理。尤其是长风公司的显
示系统产品几乎覆盖了部队所有的机
型，因此服务保障工作十分重要。”陈
育花回忆道，每天早上 8 点，伴随着嘹
亮的集结号，她就开始进场投入繁忙的
跟飞工作，正常是到下午 6 点多下班。

但是由于近期任务繁忙，需要跟飞夜航，
她通常都要加班到晚上 11 点、甚至半
夜也是家常便饭。跟飞人员是部队与厂
家之间的纽带，所以职责很重要，必须
严谨认真地对待工作。

在陈育花宿舍抽屉里，有一本外
场产品问题记录本，里面密密麻麻地记
录着三年来排除的各类故障，粗略估算
了一下，三年以来她累计排除各类故障
一百余条。在谈起自己众多收获，她最
感到骄傲和自豪的是今年年初部队给公
司颁发的锦旗。除了三家主机厂，长风
是唯一一家获得此殊荣的成品厂。这是
陈育花心系航空报国、凸显英雄本色、
勇于挑战自我的最佳回报，承载着她付
出的艰辛，体现了她对责任的担当。

冬天，低沉昏暗的天幕下，陈育
花小心翼翼地提着三台故障产品来到机
棚，开干！大多数女孩子的手提包里都
是化妆品和小镜子，而她的随手小包里
装的是螺丝刀、老虎钳等维修工具。一
个多小时过去了，经过不断检测，故障
原因找到了，但陈育花发起了高烧，打
了 3 天点滴才退烧 ；夏天，某部队机场
停机坪。排除故障、通电验证确定一切
正常。陈育花已是满头大汗，背上、领
子上多了一层盐碱，她撸起衣袖一擦。

“通电验证的那一刻，我真的是比高考
还紧张”。爬着进，退着出，她圆了儿
时的梦想——别人修理汽车不算牛，长
大后，我要修理在天上的大飞机。

出差坐高铁从家门口渭南北站经
过，陈育花兴奋地拨通家人的电话，“一
分钟后从咱家门口经过……但是我回不
了家，晚上要赶到任务地，等下次我再
回。”一次又一次地“下次再回”。问卿
可有梦，我梦在蓝天 ；展翼几万里，最
爱戈壁滩。这朵戈壁之花，用她精湛的
技艺和细致的保障，立起航空人的忠诚
与担当。

文化 Culture


