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沧海横流，方显英雄本色。在侵
略者轰炸后的废墟里，在百废待兴的荒
原上，无数人做出了对未来同样的抉择。

因为一个信念，他们带着千山万
水的思念、舍弃舒适安逸的生活，将自
己的生命与一个国家的兴衰荣辱同频共
振，披荆斩棘而行。他们用双手改天换
地，成就了航空工业史上一段波澜壮阔
的传奇。他们将自己化为浩瀚苍穹中熠
熠闪光的星子，不吝惜全部的光与热，
只为照亮梦里期许的九州安乐、盛世繁
华。

这是一个人的故事，也代表着一群
人的故事。

铿锵玫瑰

她是冶金专家，我国最早一批航
空高级工程师之一，两次被评为全国

“三八”红旗手。
她和一群来自五湖四海的青年一

道，在祖国最需要的时候，集结于北国
冰城哈尔滨，在原“731”细菌部队废
墟上开疆拓土，点燃中国直升机工业腾
飞的希望。将毕生心血献给祖国的航空
事业。

昔日娇小姐 只身赴北地

 “各位旅客请注意，哈尔滨火车站
到了……” 1951 年 9 月，熙熙攘攘的
人群中，一个梳着齐肩发的女孩背着行
囊下了火车。

她叫宋正宝。1925 年出生，1947
年考入华南女子文理学院（后改为福州
大学）生物化学系。大学期间，家庭几
经变革，无力承担她的学费，一筹莫展
时，学校为她提供了助学金，才使学业
顺利完成。一颗感恩的种子就此埋下，
她下定决心 ：以后要努力建设祖国，服
务人民。

宋正宝自幼体质较差，在毕业
前选择去向时，却做出了一个出乎
所有人意料的决定。“哪里艰苦我就

去哪里，祖国哪里需要我就到
哪里”，这个外表并不怎么引

人注目的女孩眼中露出前
所未有的坚定。

到达哈尔滨平房区后，
入目的是断壁残垣和遍地

野草，稀疏的厂房杂乱破旧，
土道扬尘。虽然早有心理准

备，但还是让她吃了一惊。后来
她才知道，这里原来驻扎着日本 7·31
细菌部队，撤离前，他们把这里炸得面
目全非，还放出大量染有鼠疫的老鼠和
跳蚤，许多人都因此丧命。为了防止感
染，他们一年四季都要带着自制的大口
罩，穿着过膝的长筒袜。

几个月后，冬天到来，零下 30 多
度的气候对于宋正宝这个南方人来说实
在有些难熬。白天野外作业时，刺骨的
寒风好似要钻进骨头里，身子止不住地
打冷战。到了晚上，屋子四面漏风，狂
风呼啸的声音清晰入耳，水盆里的水都
结了冰。宋正宝穿着厚厚的毛衣蜷缩在
被窝里，呵着气暖着冻麻的双手，想起
也是在这样的寒冬，前辈们在徒有四壁
的房子里，用草帘做窗户、用木板和杂
草做床被席地而睡的情景，她觉得自己
没有理由打退堂鼓，不断鼓励自己 ：别
人能克服的，我也一定行！

第二年夏天，时任中央重工业部部
长兼航空工业局局长的何长工到工厂视
察时，对她投身航空事业的选择给予了
高度评价和大力支持，更加坚定了她振
兴航空、报效祖国的决心。

后来，她在自传中写道 :“我要将
一切都交给祖国，忠心为社会主义建设、
为人民服务到底。”

刀笔如宝剑 一诺倾真情

起初，宋正宝被分配到技术科见习，
负责化验工作。1952 年年初，工厂准
备成立热表处理车间。可是当时工厂并
没有从事过相关技术的人才，经过考虑，
领导决定派聪明好学、干劲十足的宋正
宝跟随苏联专家学习电镀技术。

可生物化学系毕业的她对这项技术
几乎一无所知，她默默给自己打气：“我
不能辜负领导的期望，一定要虚心学习，

做好传播技术的桥梁。”没有基础，她
就从最浅显的知识学起，3 个月后，已
经能够熟练掌握镀锌、镀铬、镀铜等技
术。

不久后，宋正宝被调去筹建热处理
车间。工作中，她刻苦认真，精益求精，
无论是技术上还是干劲儿上从不输给男
子，很快就能独当一面。1963 年，她
被任命为冶金科化工组组长和表面处理
副工程师。

“文革”期间，因为出身问题，她
被下放到车间劳动改造，经历了人生中
一段灰暗的时期。可无论身处怎样的环
境，对待工作，她始终如一。1973 年 9 月，
平反后的她重返岗位，她以更加严谨认
真的态度对待每一项工作，仿佛要把积
攒多年的力气用完。

直升机旋翼大梁生产时，出现阳极
化后大量白色挂灰现象，对产品质量造
成很大影响。晚上九点多，刚出差归来
的宋正宝，没来得及休息片刻就匆忙赶
回工厂。由于技术过于复杂，大家一连
几天研讨到深夜。当时，正赶上宋正宝
腋下淋巴腺发炎，胳膊痛得放不下来。
同事劝她休息，可问题还没有头绪，她
如何放心得下，就这样一直举着胳膊坚
持到问题解决。 

爱人中风全身瘫痪时，她正负责运
12 飞机主体油箱和油箱内表面喷漆料
的研制试验。这是工厂的重点项目，对
成品表面处理要求非常严格，稍有不慎，
就会机毁人亡。她从未向组织提出任何
要求，边照顾爱人边组织攻关。在试验
组，她就是大家的“主心骨”“指南针”，
有问题大家第一时间想到的就是“宋
工”。经过无数个昼夜的努力，最终拟
定出 10 个项目试验方案，又进行了长
达半年的工艺改进试验，仅试验数据就
有 300 多个，复杂程度可想而知。半年
多的努力终究没有白费 ：飞机油箱重量
减轻了 15 千克，使用性能达到设计标
准要求。这是运 12 飞机制造技术上的
一个重大突破！

同事们感动地说 ：“宋工程师苦难
这样多，还一如既往，真不愧是我们学
习的榜样”。

柔肩担重任 半百再出发

1980 年，工厂全额贷款引进法国
“海豚”直升机生产专利，研制新型直

升机。已经 55 岁的宋正宝依然身挑重
担，技术资料一到厂，就立即着手工作。
可几乎所有文件都是法文的，仅有的几
个翻译人员根本忙不过来，工作也因此
而一再停滞。她看在眼里，急在心里，

“靠人不如靠己”，没多想她就报名了工
厂的法语班。可是这个年纪从头学习一
门外语谈何容易，况且许多项目都需要
她，同事们都劝她再考虑一下，她没有
解释，只是把时间安排得更紧张了。上
课时，她用录音机把内容录下来，回家
后，边做家务边听课。出差时录音机也
从不离身，别人游山玩水，她就在宾馆
学习，那股认真劲儿让年轻人都不得不
服气。

1981 年，宋正宝被安排去法国马
利安飞机厂实习，她非常珍惜这次机会，
心想 ：“国家经济这么紧张，还出资培
养我们，一定要把更多的知识带回来”。
在法国，她没有时间欣赏马赛的风光，
千方百计地搜集技术资料。白天，她到
现场实习，摘抄要点，一站就是一天 ；
晚上，回到住所，将学到的知识记录下
来，译成中文，为了不影响室友，她就
带着老花镜在卫生间里工作，她的刻苦
认真让法国专家都竖起大拇指。六周
时间里，她整理出近 10 万字的笔记和
106 页技术资料，回国后，毫不保留地
传授给其他人，为工厂技术改造和新机
试制发挥重要作用。

复合材料喷漆试验中，她在没有借
鉴案例的情况下，大胆选用国产性价比
高的材料代替国外材料，经反复试验，
取得可喜成果。

她还带领小组一起攻克了直升机
尼龙喷涂、球铰硬质阳极化、球铰喷涂
特氟隆等多项生产和科研关键 ；编写运
12 飞机工艺评审生产说明书 20 本，并
亲自校稿。

两次全国“三八”红旗手称号、黑
龙江省劳动模范、黑龙江省先进科技工
作者、航空航天腐蚀学会委员、全国涂
漆前金属表面处理及涂漆工艺标准分技
术委员会委员……面对荣誉，宋正宝永
远说 ：“我觉得自己做得还不够，党和
国家给的荣誉太高了。”

宋正宝的人生也是坎坷的，早年家
庭变故，文革迫害，丈夫瘫痪，儿子去
世……可她犹如暴风雨中一支傲然绽放
的铿锵玫瑰，从不畏惧挫折和痛苦，乘
风踏浪，一往无前。

|| 刘琳　常琳

2020 年是歼 15 舰载机实现陆基
首飞的 11 周年。歼 15 作为我国自行
研制的首型舰载战斗机，具有完全的
自主知识产权。舰载战斗机研制在中
国是一个全新的领域，新技术多，探
索性强、风险极高，跨行业协作的深
度和广度前所未有，舰载战斗机研发
流程、标准规范体系、机舰适配性试
验 / 试飞方法、飞行员培训等方面的经
验和基础几乎空白。对中国航空工业而
言，歼 15 的研制，没有研制规范和技
术体系可遵循，也没有设计基础和使
用经验供参考，是一次从零开始的突
破。航空工业沈飞和沈阳所在歼 15 舰
载机研制过程中，坚持自主创新，屡
克技术难题，将无数的“不可能”变
为“可能”，经过艰苦卓绝的拼搏奉献，
铸造出戍卫海天的国之利器。

歼 15 飞机以辽宁舰为平台实现了
诸多第一次 ：第一次走向南海 ；第一
次赴香港参加解放军进驻香港 20 周年
的庆祝活动 ；第一次参加“庆祝世界
反法西斯胜利 70 周年”阅兵活动 ；第
一次参加航母编队实弹射击演习 ；第
一次穿越宫古海峡进入西太平洋 ；第
一次参加“庆祝中国人民解放军成立
90 周年”阅兵活动。歼 15 飞机是辽宁
舰上的核心装备之一，是我国海军走
向深海的第一把出鞘利剑。2018 年 12
月获得国防科技进步特等奖。2020 年
7 月首次完成夜间空中伙伴加油训练，
标准着我国舰载机部队全天候远程作
战能力取得新突破。

坚定贯彻战略决策
确定研制思路方向

为贯彻落实中共中央、国务院和
中央军委关于发展航空母舰的重大战
略决策，2003 年，相关单位开展了前
期论证工作，确定了歼 15 飞机研制的
指导思想、总体目标和研制思路。

一是立足现有，确保飞机上舰。
利用现有条件，以突破舰载关键技术
为主线，突出研制工作的重点，确保
按时完成研制任务。二是集成创新，
适应未来作战需求。适时综合集成国
内先进的机载航电和武器系统，提升
装备技术水平。三是加强机舰协调，
满足工程总体进度要求。舰载战斗机
服从工程总体进度要求，加大机舰协
调力度，实现舰载战斗机研制与辽宁
舰的建设同步完成。四是强化综合保
障。同步开展综合保障工作，全面贯
彻通用化、标准化和系列化要求，确

保尽快形成作战能力和保障能力。五
是锻炼队伍，奠定未来发展基础。逐
步建立和完善舰载机研制、试验、试
飞和保障体系，同步开展舰载机试飞
技术研究和试飞员队伍建设，掌握技
术，锻炼队伍，积累经验，为后续自
研航母舰载机的发展奠定基础。

整合现有资源　合力创新攻关

与陆基飞机不同，舰载机的起降
条件十分苛刻，仅有陆基机场十分之
一长的起飞 / 着舰跑道。在如此短距
离的跑道上，要使飞机能够顺利起飞，
给舰载机的气动设计和起降装置设计
带来极大的挑战。

针对此特殊情况，沈飞提早开展
飞机试制准备工作，成立了专项研制
团队，在沈阳所并行开展协同设计和
工艺准备。研制团队为缩短研制周期、
降低研制成本、提高产品质量，采用全
新的三维数字化手段进行设计和协调，
实现飞机设计 100% 产品数字化定义、
100% 虚拟装配、100% 产品数字样机
等新突破，实现设计与工艺并行。与
传统三代机相比，工装减少 60%，工
装返修率由 300% 降至 20%，提高设
计质量，缩减了研制周期。

在航空工业沈飞和沈阳所的共同
努力下，完成厂所网络连通和设计与
工艺平台运行，保证沈阳所设计制造
数据集、制造数据集和相关工艺文件
及时传输到沈飞。同时，沈飞提前进
行关键件和长周期零件的原材料采购
准备，并组织部装工艺人员对数模进
行初步工艺性审查 ；完成飞机工艺总
方案、装配协调方案等综合性顶层文

件编制。
相关参研单位大胆探索，勇于创

新，通过采取数字化设计、制造技术，
组建联合工作团队，实施并行工程和
项目管理，有效化解研制风险，大大
缩短研制周期，创造了我国军机研制
新纪录 ：从设计发图结束到首飞，仅

用时 20 个月， 与以往军机型号研制周
期最短纪录相比缩短 3 个月。

厂所合作显身手　屡克难题创佳绩

舰载机的关键技术之一就是飞机
尾端的拦阻钩。细节决定成败，责任
重于泰山。舰载机的着舰速度显著高
于陆基飞机，导致起落架着舰时所受
的冲击力巨大。同时，特殊的海洋环境，
要求舰载机的起落架既要十分结实、又
要很轻巧、非常耐腐蚀。这就对结构
设计师提出了更高的要求。面对如此
艰巨的考验，研制团队提出了在国内
研制新型高性能、耐腐蚀材料的目标，
并联合国内多家科研院所和高校，在
不断失败、不断尝试中历时三年，终
于突破关键技术，基本形成了高强度、
耐腐蚀材料的技术体系。经过一系列
试验的考核，确保安全可靠地应用在

“飞鲨”的起落架上，为舰载机长寿命、
高可靠性的使用打下了良好基础，同
时也提高了国内材料研制技术水平。

歼 15 研制团队攻克研制生产难
题。一是在制造过程中应用数字化技
术。制定了协同工作规范、产品数字
化建模规范、产品设计方案、适应数
字化要求的装配协调方案、工艺容差
分配方案、零件及工装加工及验收规
范、数字量协调规范体系规范 ；完成
了厂所环境建设 ；建立相关工艺资源
库、加工参数库和标准件库 ；开展了
全机数字化仿真装配研究。二是应用
整体壁板展开及成形工艺技术。完成
了工艺适应性分析、可展开产品数模
设计、特殊壁板展开数模设计、壁板
成型模拟仿真、成型工艺基础及模拟
试验。三是攻克折叠肋组合机构制造
技术。制定工艺方案，模拟典型结构
形式，配合完成测试试验，完成工艺
试验，确定工艺。四是改进风挡、舱
盖骨架组件制造。改进装配协调方案、
完善面向制造的风挡和舱盖骨架工程
数据集、风挡和舱盖骨架铸件数字化
设计 ；完成多项铸件生产、模具设计
和制造 ；完成工艺攻关和产品装机应
用。五是攻克折叠翼装配技术。完成
了制定装配协调方案、装配顺序图表、
零件制造及部件组装生产计划、工艺
验证试验件设计、折叠翼数字装配设
计。装配仿真技术应用研究与系统实
现、机翼折叠机构组件制造技术、制
造技术管理标准规范体系建立及应用、
厂所协同设计制造集成系统开发及规
模应用等获国防科技进步奖。

在研制的过程中也涌现了许多让
人铭记的先进人物，飞机总设计师孙

聪带领技术攻关团队，分析关键飞行
参数与飞机响应的相关性，确定陆基
着舰训练的流程、飞行航线、指挥要
素与控制要求等，保证着舰姿态稳定
和落点精准。通过近 5 个月的陆基模
拟着舰训练，使试飞员驾驶技术和着
舰指挥官的指挥引导技术得到明显的
提高。时任歼 15 研制现场总指挥、航
空工业沈飞董事长、总经理罗阳，他
在随辽宁舰完成歼 15 飞机首次着舰任
务后，因公殉职。习近平总书记做出
重要批示 ：罗阳同志秉持航空报国的
志向，为我国航空事业发展作出了突
出贡献，广大党员、干部要学习罗阳
同志的优秀品质和可贵精神。

打造国之利器　彰显大国力量

歼 15 飞机的成功研制，是党中央、
国务院、中央军委的英明决策，是总
装备部、海军的正确领导、大力支持
和全体参研人员不忘初心、航空报国、
自主创新的共同成果。这不仅是中国
自行研制的首型舰载战斗机，也是航
空工业自主创新的一项重大科技成果。
它的成功研制，标志着中国战斗机研
制实现了从陆基到海基的历史性跨越，
对于加强国防建设、维护国家海洋权
益具有重大的战略意义。

歼 15 研制是一场创新技术攻坚仗，
研制成功将开创中国军队装备的一个
新时代，实现我国舰载机研制技术创
新的新突破。面对关键结构件生产任
务需要攻克的技术、质量、进度三大
难关，歼 15 研制团队充分发挥党组织
作用，立项共产党员先锋工程、开展
党员立功竞赛，以党员为核心开展创
新攻坚，为攻关的完成奠定了坚实基
础。

歼 15 舰 载 机 的 成 功 研 制， 是 中
国航空人的梦想和“航空报国”情怀
的实现，更是几代航空技术深厚积淀
的累累硕果，彰显了中国智慧和力量。
舰载机“飞鲨”团队，用事实告诉世界，
中国人有能力创造自己的舰载机。

全体参研人员用实际行动践行了
“忠于祖国、献身航空 ；不辱使命、勇
克难关 ；英勇奋战、敢于胜利 ；团结
拼搏、无私奉献”的精神，这份在研
制中激发、凝聚、沉淀的宝贵精神财富，
成为让飞鲨振翅高飞的不竭动力。沈
飞公司将再接再厉，与沈阳所齐心协
力，研制更多更先进的产品，为祖国
航空事业、为国防事业做出更大的贡
献。既是沈飞人，亦是航空人，忠诚
祖国，奉献航空，逐梦蓝天永不悔。 
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我与工厂搬迁
|| 高云

1991 年 7 月， 我 们 这 些 怀
揣航空梦想的大学生，带着简单
的家当，几经颠簸，来到当时位
于豫西大山里的航空工业郑飞。
刚到厂里，一切都是新奇的 ：厂
区沿着山势蜿蜒分布在山沟里，
厂房散落在地势相对平坦的区
域。医院、学校、招待所一应俱全，
但因为计划搬迁，已经多年没有
扩建和维护了，整个厂区显得有
些破旧，这让我们这些年轻人还
是有点失落。但老同志依然很自
豪，除了多年形成的天然感情，
更有让人自豪的“干货”，我国
第一颗氢弹空投爆炸成功使用的
悬挂投放产品、第一个国家军用
标准等，均出自郑飞人之手。

工作之余，听到师傅们议论
最多的就是工厂搬迁的事。关于
搬迁，坏消息总比好消息多，人
们在期待和失望中挣扎着。尽管
如此，大家手中的活儿，一点也
没有拉下，科研生产秩序井然。
这是我最佩服的地方。真可谓“坚
守初心！”

初来乍到，在我对工厂还有
些陌生时，有一天，焦长照和我
被处长叫到办公室，严肃地说，

“给你们布置一件大事！国家计
委有了新文件，搬迁概算可以调
整了，前几年我们厂里作的搬迁
概算规模太小，无法满足搬迁需
要。你们要抓紧时间，把调整的
概算做出来，月底之前报上去！”
我一听，头就懵了，“概算？搬
迁概算？月底前？”这些在学校
里都没听说过。几千万、上亿的
钱关系到全厂职工搬迁的前程。
骨子里那点冲劲儿还是让我大着
胆子说，“好，处长，我们回去
抓紧做。”

揽到了“瓷器活儿”，没有“金
刚钻儿”也得上啊。这才真正尝
到“骑虎难下”的滋味了。焦师
傅是老财务，经验丰富。不过他
也是头一次弄概算，还算沉得住
气。之前做概算的人调走了，一
切都得从头来。

开弓没有回头箭，硬着头皮
上吧。回到办公室，我们商议起
来。对！先到档案馆，把上次概
算找出来消化、研究一下编报情
况 ：收入规模、利润、投资回报
期，每一张表之间勾稽关系等等。
到了这个时候，我们的“神”才
稍稍定了下来。

厂里对这事空前重视，专门
抽调计算机高手王志伟，和我们
一起工作。经过几天几夜的连续
奋战，终于到了最后的攻坚阶段。
记得是个隆冬的夜晚，室外纷纷
扬扬飘起了雪花。我们三个人，
总算测算出合适的收入规模、投
资回报期等各种数据，终于定了
稿。吱吱吱，伴随着打印机清脆
的响声，搬迁概算缓缓从打印机
里“吐”了出来。当我们走出财
务室，时钟指向凌晨四点。漫天
飘舞的雪花，依稀的路灯，山谷
里黑压压寂静的夜，是我终生都
不会忘记的情景。

搬迁概算报公司审定后，很
快形成了红头文件。这份承载着
全厂搬迁梦想的文件，将由航空
工业总公司、国家计委审核后，
最终呈送分管国家计划工作的副
总理签批。

之后的很长一段时间，文件
犹如石沉大海，渺无音讯。人们
都在焦急地期待着，也似乎努力
地忘掉它。调整后的搬迁概算总
额是一亿两千万，这在当时，可
是个天文数字，能批吗？人们陷
入了长久的期待和煎熬中。

1994 年 8 月 的 一 天， 突 然
得到一个令人振奋的消息，搬迁
概算调整的批文下来了！这意味
着人们期盼的搬迁有着落了！大
家脸上都洋溢着喜悦的神情。之
后经过工厂上下连续几年的艰苦
努力，终于于 2002 年完成了整
体搬迁郑州的战略转移，为工厂
健康发展奠定了坚实基础。

回望搬迁来时路，虽然当年
我只是个“跟班”，但对我的影
响却是深远的，它让我真切感悟
到“坚守”和“奋斗”的意义。
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