
俄罗斯工业和贸易部近日表示，将于
2021年开始向各航空公司交付MS-21飞机。

当前，由于新冠肺炎疫情影响，外国
专家无法抵达俄罗斯，同时，参与飞机研制
合作的俄罗斯人员在境内
的活动也受到限制，所以
MS-21 客机预计在 2021
年中才能获得俄罗斯型号
合格证书，一年后（即
2022 年）才能获得欧洲监
管机构的认证。因此，俄
罗斯最快也只能在 2021
年底向本地运营商交付第
一架 MS-21 飞机。

按照计划，欧洲航
空 安 全 局（EASA） 将
于 2022 年 底 对 俄 罗 斯
PD-14 发动机进行型号认
证。目前，该发动机已获

得俄罗斯型号认证，而配置 PD-14 发动机
的 2 架 MS-21 飞机的飞行测试计划也将于
2022 年第二季度完成。� （石峰）
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据路透社报道，当地时间 7 月 1
日，美国联邦航空管理局（FAA）表示，
已与波音公司完成了 737MAX 飞机的
认证飞行测试。

波 音 此 次 取 证 飞 行 采 用
737MAX7，分 3 天完成，6 月 29 日
开始，7 月 1 日结束。飞行第 1 天，进
行了两次飞行，在空中停留了将近 4
小时。第 2 天，进行更高高度，更高
速度的飞行测试，总飞行时间约为 4
小时 30 分钟。第 3 天，测试飞机进行
了低空飞行，持续了将近 2 小时。这
是该机型重新投入服务的关键里程碑。
FAA 表示，“我们正遵循严谨的程序，
将花一些时间来彻底审查波音公司的
工作。只有在 FAA 安全专家认为飞机
符合认证标准后，才会取消飞机停飞
命令。”波音并未做出置评，表示遵守
FAA 声明。

此次飞行测试虽然结束，但是还需
要执行多个步骤才能获得 FAA 的二次
颁证。FAA 和国际合作伙伴监管机构
将评估必要的飞行员培训标准并发布
报告，还将最终审查所有变更，并向现
有 737MAX 飞机的飞行员提供指导。
然后，FAA将取消737MAX停飞命令。
即使取消了停飞命令，737MAX 飞行
员也需要接受培训，此后才能恢复商
业服务。因此，737MAX 距真正复飞
还需要不短的时间。

上半年波音 737MAX
主要事件回顾

1 月 21 日，波音宣布正式停产
737MAX，计划 2020 年中期开始复飞。
3 月，波音被取消了 150 架 737MAX
飞机订单。

4 月 7 日，波音针对 737MAX 飞

机飞控计算机的两个问题进行软件升
级。其中一个涉及飞控计算机微处理
器，该故障会导致平尾失控。另外一
个问题是在飞机最终进近时自动驾驶
仪功能可能会断开。波音称，新发现
的问题与 MCAS 系统无关。 4 月 10
日，美国总统特朗普表示波音告知 737 
MAX 飞机已经彻底修好，是最安全的
飞机。波音公司遭遇 4 月“零订单”，
108 架 737 MAX 飞机订单被取消。

5 月 19 日，FAA 发表声明称，未
来将吸取 737MAX 坠机事故的教训，
加强审查飞行自动化系统可能引起的
飞行员操作错误，扩大安全风险审查
范围。但在 FAA 发布的对新机型认证
流程的修改中，依然保留了波音在认
证中的核心地位。5 月 27 日，在停产

5 个多月后，波音公司以“低”生产率
恢复了华盛顿州伦顿工厂 737MAX 的
生产。

6 月 4 日，美参议院提出《2020
年飞机安全改进法案》，旨在通过改进
新机型的认证环节来提高飞机的安全
性。6 月 10 日，波音表示已获得 FAA
的批准，将向航空公司发布公告，详
细说明了 737MAX 需要修改的细节，
计划 6 月底对其进行关键认证试飞。6
月 16 日，美国参议院下属的商业、科
学和交通委员会提出了全新的《2020
年飞机安全和认证改革法案》，要求改
革 FAA 对新飞机的认证和监管方式。
这一法案终于真正触及了目前 FAA 新
机型认证工作的核心规则，主要内容
包括 4 项 ：要求设立一个单独的飞机

认证委员会，加强对代 FAA 进行认证
工作的监督，并禁止波音和其他制造
商将员工薪酬与飞机交付挂钩 ；处理
授权认证任务的 FAA 人员要经过重新
审核，并定期对个人资质进行检查 ；
授权 FAA 可以雇佣或解雇执行 FAA
认证任务的波音员工，并为员工提供
举报人保护；FAA 要与主制造商协调，
开发一套供航空公司使用的安全管理
系统，以确定飞机在交付后是否可以
安全运行。

6 月 17 日，FAA 局长史蒂芬·迪
克 森 公 开 承 认，FAA 和 波 音 都 在
737MAX 飞机问题上“犯了错”。尽
管波音尚未发表正式声明，但已通知
各航空公司 6 月底为 737MAX 进行关
键性认证试飞。6 月 26 日，FAA 已

经审查了波音对 737MAX 所做修复的
广泛安全分析，同意进入下一步程序 ：
让飞机通过试飞员的测试。

显然，这次认证试飞是波音恢复
737MAX 自 2019 年 3 月停飞以来最
关键步骤之一。这意味着，在不到 5
个月内发生的两起致命坠机事件引发
全球愤怒之际，波音在恢复服务的道
路上迈出了最关键的一步。波音在事
故发生后一直强调，已针对 737MAX
做了非常细致和全面的检查。但业内
人士，737MAX 仍是存在问题的机
型，机动特性系统以及过于依赖计算
机只是率先被暴露出来并引起了严重
事故，这只是众多问题中的冰山一角。
737MAX 对公众来说已经不仅仅是一
款事故飞机，由于触及了安全红线，
已经涉及到 FAA 的公信力与波音企业
道德的复杂问题。

通常来说，进行试飞是认证客机
过程中的最后一步。如果航空监管机
构对波音拟议修复方案的审查发现了
额外重大问题，FAA 就不会安排试飞。
当然，即使这次认证试飞一切顺利，
737MAX 获得监管机构的最终认证可
能还需要一段时间， 是否有机会重返蓝
天还要拭目以待。

波音为推进复飞做出的准备

波音 737MAX 危机已给波音公司
造成了超过 180 亿美元的损失，波音
因此削减了生产，其供应链也因此受
到影响，目前针对波音的刑事和国会
调查仍在进行中。在停飞的15个多月，
波音为了重拾公众信任和推进复飞进
程，在该项目上实施了多项提高安全
性和产品质量的举措。

一方面，在 737MAX 停产期间，
其机械师和工程师通力合作以完善和
标准化工厂每个位置的工作包，新的

安装程序将确保员工掌握生产飞机的
全流程。另一方面，波音对 MCAS 系
统软件不断改进升级，提供额外的多
层保护措施，已经进行了 737MAX 测
试飞机的数十次飞行。该软件升级已
经经过了数百个小时的工程分析、实
验室测试、模拟机验证与两次试飞验
证，其中包括一次有 FAA 代表作为观
察员同机飞行的取证测试。

其中，MCAS 系统多层保护措施
包括 ：一是飞行控制系统将比较两个
迎角（AOA）传感器的输入。如果在
襟翼收起的情况下，迎角传感器的差
值在 5.5 度或 5.5 度以上，MCAS 将不
会激活。驾驶舱显示器上的指示将会
提醒飞行员。二是如果在非正常情况
下 MCAS 被激活，它将仅为每个大迎
角事件提供一次输入。不会出现在已
知或可预见的故障情况下 MCAS 提供
多次输入的情形。三是 MCAS 禁止对
水平安定面给出无法让飞行机组人员
通过拉回操纵杆进行抵消的指令。飞
行员总是能够超越 MCAS 并手动控制
飞机。这些升级将在非正常飞行情况
下减轻机组的工作负担，并阻止错误
数据造成 MCAS 被激活。

除此之外，波音还完善了飞行员
培训系统，要求飞行员必须完成 21 天
及以上的由飞行教员带领的理论与模
拟机培训。为了配合软件升级，波音建
立了升级的基于计算机的培训（CBT）。
同时，波音改进了 737MAX 飞机驾驶
舱主显示器信息系统。主飞行显示器
包含了飞机的横滚和俯仰姿态、高度、
航向和垂直速度等所有飞行所需信息，
其中包括增加的迎角（AOA）指示和
不一致警示信息。

宽体机正在“消失”
A321XLR加快入市

疫情对航空业的打击仍在持续，未来航空市场如何
发展值得关注。但现在，显而易见的是，随着航空客运
量的萎缩和恢复缓慢，航空市场也在做出自我调整。

根据国内民航的数据，截至 6 月上旬，主要机场的
客流量正逐步攀升至去年同期的 60%~70%，显示了较
强的复苏特征，但是对比之下，巨型的枢纽机场恢复速
度却远低于平均值，40%~50% 是常态。

宽体机正在“消失”，这是民航业过去半年来的真实
写照。当然不止宽体机，事实上准确来说，宽体机和窄
体机都受到疫情影响，但显然，窄体机受到的影响更小。
昔日穿梭在各大枢纽间的航空巨无霸，随着航线中断或
是客流减少而被更小的机型替代。这不仅打击了枢纽机
场，更是打击以洲际客流为主的航企，而这些变化也直
接反映到航企们的机队构成上。

今年，不少航企都加速退役早期的波音 777 机型
和机队现有的波音 747、空客 A380 等机型，并减缓了
新机型的引进速度。而窄体机队相对来说受到的影响较
少，疫情甚至帮助航企认识到中小型客机灵活性的重要。
对于航企来说，在客流下降的前提之下，如果能用空客
A320 替代过去空客 A330 机队甚至更大的机型运营的航
线，显然能降低运营成本。

而另一方面，航空运输的恢复也正经历由区域到国
内干线到短途国际再到洲际的一个过程。从这一方面考
虑，稍小型的客机较巨型客机来说，也是更早被需要。

空客 A320XLR 超长航程窄体客机将加快入市脚步，
从航空市场恢复普遍被认为需要 3 年左右的时间上看，
在这一过程中，航企有一定可能成功培养旅客乘坐窄体
客机实现长途飞行的习惯。

当疫情结束，点对点航线有希望进一步普及，空客
A321XLR 更加获得航企们的青睐，而现在的洲际枢纽情
况很可能会更加弱化。其实疫情之前，空客 A321XLR
就已经被航企所重视。在航空业发展形势的变化下，该
机型更凸显自身的灵活和与不少航线的契合程度。�

� （林持恒）

多家航司申请破产 全球航空业展开自救
拉美主要航空公司之一的墨西哥航空

公司 6 月 30 日在美国申请破产保护，称新
冠肺炎疫情对公司造成“史无前例的冲击”。
同日，法国航空公司计划在 2022 年底前裁
员 7500 人。欧洲飞机制造商空中客车集
团发表新闻公报说，计划在全球范围内裁
员约 1.5 万人。从航空公司到飞机制造商、
零部件供应商，疫情已在全球航空业引发
一系列连锁反应。为摆脱危机，众多业内
企业展开自救，同时积极寻求政府援助。

由于各国为遏制疫情蔓延纷纷发布旅
行限制令，航空公司航班大面积停飞，飞
机订单被取消或被无限期推迟，全球航空
业遭受重创。国际航空运输协会（以下简
称“国际航协”）日前发布报告预测，2020
年，全球航空公司将亏损 843 亿美元，净

利润率下降 20.1%。收入预计只有 4190 亿
美元，比上一年下降 50%。

国际航协理事长兼首席执行官亚历山
大·德·朱尼亚克说 ：“2020 年将是航空
史上最糟糕的一年，平均每天损失 2.3 亿
美元。”

航空业是典型的重资产行业，飞机停
飞意味着没有收入来源，但是折旧维修、
飞机租赁、工资乃至银行利息等都是必须
支付的固定成本。疫情冲击之下，已有多
家航空公司经营陷入困境，被迫申请破产
保护。

自 3 月 5 日英国老牌支线航空公司弗
莱比进入破产接管程序以来，据不完全统
计，全球已有十几家航空公司申请破产保
护。国际航协表示，危机过后会出现高债务，

可能会有更多航空公司倒闭。
随着需求减少、订单取消，以及疫情

导致工厂停工，航空产业链上游的飞机制
造商和供应商也难免受损。空客集团今年
第一季度有 66 架飞机订单被取消，1~4 月
飞机交付量仅为 136 架，同比减少约 100
架。美国波音公司情况更糟，1 月和 4 月
都是零订单，一季度飞机订单取消量达
196 架。波音一季度净亏损 6.28 亿美元，
而去年同期净利润为 21.5 亿美元。

为摆脱困境，各航空公司采取减少航
班、停飞、裁员、停薪、强制休假等措施
展开自救。

澳大利亚最大的航空公司澳洲航空集
团 6 月 25 日宣布，为应对疫情影响，公司
将至少裁员 6000 人，同时还将采取其他

措施削减成本。欧洲最大航空集团法航 -
荷航集团 5 月 27 日宣布，即日起至 2021
年年底，法国国内航班将减少 40%，一些
目的地将关闭。

即便采取诸多自救手段，由于亏损额
巨大，部分航空公司不得不寻求政府援助。
近期，已有多国通过政府直接注资、提供
信贷、允许企业延迟缴税、降低税负、提
供工资补贴等方式，对航空业施以援手。
例如，法国政府近期宣布一项约 150 亿欧
元的航空业救助计划，以帮助法国航空业
应对危机、避免大规模裁员。

据国际航协估算，截至 5 月中旬，各
国政府共承诺向航空公司提供约 1230亿美
元的财政援助。� （新华）

英国将率先制造
零排放长途客机

英国首相鲍里斯·约翰逊在近日发表的讲话中表示，
英国应当成为世界上首架零排放远程客机的生产国。

鲍里斯在达德利围绕疫情后经济复苏进行了直播演
讲，强调了二氧化碳零排放的发展目标，并提出在全球
范围内率先制造零排放长途客机的目标。这一目标要求
英国大力发展全电推进和混合电推进飞机技术。（穆作栋）

俄罗斯最快将于2021年
开始交付MS-21飞机

空客公司完成ATTOL项目自主飞行测试

日前，空客公司已经完成“自主滑行，
起飞和着陆”（ATTOL）项目为期两年的
飞行测试。这项工作最终通过使用机载图
像识别技术实现了 A350-1000 宽体客机
的全自动、基于视觉的飞行。

该项目进行了 500 多次试飞，其中大

约 450 次试飞用于收集为支持和调整自主
技术算法所需的原始视频数据，其中有 6
次试飞用于评估自动飞行能力，每次试飞
包括 5 个起降。

ATTOL 项目旨在探索自主技术（包
括使用机器学习算法和自动工具进行数据

标记，处理和模型生成）如何帮助飞行员
将更多精力放在飞行过程中的战略决策和
任务管理上，而不是在飞机平台上。该项
目的目标是提高现有客机的运行安全性，
但也可用于新一代电动垂直起降（eVTOL）
城市空运飞机。�

ATTOL 项目负责人塞巴斯蒂安·朱
利亚诺强调，许多飞机已经能够自动降落，
但是均依赖于外部基础设施，例如仪表着
陆系统或 GPS 信号。ATTOL 的目标是仅
使用机载技术来实现这一目标，以实现效
率最大化并降低基础设施成本。

Acubed 的 Wayfinder 团 队 开 发 了
基于计算机视觉和机器学习的软件，该软
件可以使飞机检测周围的环境并计算如何
在其中进行最佳导航。这是通过结合使用
传感器（包括摄像头、雷达，基于激光的
LiDAR 和功能强大的机载计算机）来实现
的。Wayfinder 项目主管 Arne Stoschek
认为，自动驾驶功能的关键挑战是系统如
何应对意外事件。这是从自动化到自主的
巨大飞跃。� （刘禹彤）

波音737MAX迈出复飞关键一步

庞巴迪公司“环球”5500
公务机投入运营服务

加拿大庞巴迪公司宣布，近日
向一名匿名客户交付的价值 4600 万
美元“环球”5500 公务机已投入运
营服务。

“环球”5500 去年分别获得
了加拿大交通部、欧洲航空安全
局（EASA）和美国联邦航空管理
（FAA）型号认证。该机配装两台

罗罗公司“珍珠” 15 发动机，最高
时速为 0.9 马赫，航程达 5900 海
里（10926.8 千米），设置三个带有
Nuage 座椅的起居区，最多可容纳
16 名乘客。此外，该机还配置有庞
巴迪公司 Vision 驾驶舱，具有 Ka
波段连接，安装了带有先进 HEPA
过滤器的空气净化系统。� （彩林）


